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2.NATURE OF UNIVERSE 

    2.பேரண்டத்தின் இயல்பு 
 

UNIVERSE 

➢ The Universe is a vast expanse of space. The universe 

consists of billions of galaxies, stars, planets, comets, 

asteroids, meteoroids and natural satellites. These 

are collectively called as celestial bodies. 

பேரண்டம் 

➢ பேரண்டம் என்ேது பகோடிக்கணக்கோன விண்மீன் 

திரள் மண்டலங்கள், விண்-மீன்கள், பகோள்கள், 

வோல் நட்சத்திரங்கள், சிறுபகோள்கள், 

விண்கற்கள் மற்றும் துணணக் பகோள்கள் 

ஆகியவற்ணற உள்ளடக்கியுள்ளது. 

MODERN THEORIES OF THE ORIGIN OF THE UNIVERSE 

➢ The most popular argument regarding the origin of 

the universe is the Big Bang Theory.  

➢ It is also called expanding universe hypothesis. 

➢ It was Edwin Hubble who provided the evidence that 

the universe is expanding.  

➢ It was called, ‘the Big Bang Theory’ inflation that 

began about 13.75 billion years ago. 

பேரண்டத்தின் பதோற்றம் ேற்றிய நவீனக் 

பகோட்ேோடு 

➢ இணத பேரு பவடிே்புக் பகோட்ேோடு (The Big Bang 

Theory) என்றும் அணைக்கி-பறோம் . 

➢ இது விரிவணடயும் பேரண்டம் கருதுபகோள் 

(Expanding Universe Hypothesis) என்றும் 

அணைக்கே்ேடு-கிறது . 

➢ எட்வின் ஹே்பிள் (Edwin Hubble) என்-ேவர ்

பேரண்டம் விரிவணடந்து பகோண்டி-

ருே்ேதற்கோன ஆதோரங்கணள முன் ணவத்தோர ். 

➢ மிக விணரவோக விரிவணடயும் பகோட்-ேோடு (Big 

Bang Theory) என்கிபறோம் . இக்பகோட்ேோட்டின் ேடி 

13.75 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 

பேரண்டம் உருவோகி விரிவணடயத் 

பதோடங்கியது . 

THREE THEORIES 

1. Big bang theory – Ab George Lematry 

2. Pulsating theory – Cepheids, Arthur Eddington - 

Expansion & Contraction repeat after every 8 billion 

years 

3. Steady state theory – Hermann Bondi, Thomas Gold, 

Fred Hoyle - Total number of Galaxies in the Universe 

remains constant 

➢ Three scientists, Saul Perlmutter, Brian Schmidt and 

Adam Riess won the Nobel Prize in Physics (2011) for 

their discovery that the universe is just expanding 

and picking up speed. 

➢ DARK MATTER AND DARK ENERGY Scientists are not 

sure exactly what dark matter is.  

➢ Dark matter gets its name because it cannot be seen 

with any type of instrument that we have today.  

➢ Around 27% of the universe is made up of dark 

matter.  

மூன்று பகோட்ேோடுகள் 

1. பிக் பேங் தியரி  - அபி ஜோரஜ்் பலமட்ரி  

2. துடிக்கும் பகோட்ேோடு  - பசபீட்ஸ் , ஆரத்ர ்

எடிங்டன் - ஒவ்பவோரு  8 பில்லியன்  

ஆண்டுகளுக்குே் பிறகு மீண்டும் விரிவணடதல்  

மற்றும் சுருக்கம் 

3. நிலலயோன நிலலக் பகோட்ேோடு  - பஹரம்ன்  

ேோண்டி, தோமஸ் பகோல்ட், ஃே்பரட் பஹோய்ல் - 

பிரேஞ்சத்தில் உள்ள பமோத்த விண்மீன்க்ளின் 

எண்ணிக்ணக மோறோமல் உள்ளது 

➢ பேரண்டம் விரிவணடவணதயும் மற்-றும் 

விரிவணடயும் பவகம் அதிகரிே்-ேணதயும் 

கண்டறிந்ததினோல் சவுல் பேரல் மட்டர் (Saul 

Permutter, Brian Smith and Adam Riess) பிபரய்ன் 

ஸ்மித் மற்றும் ஆடம் பரய்ஸ் இந்த மூன்று 

அறிவியலோளரக்ளும் இயற்பியலுக்-கோன 

பநோேல் ேரிணச (2011 )பேற்றனர் .  

➢ இருண்ட பேோருள் என்றோல் என்ன என்ற புரிதல் 

அறிவியலோளரக்ளுக்கு இன்னும் முழுணமயோக 

ஏற்ேடவில்ணல . 

➢ நம்மிடம் தற்பேோதுள்ள எந்தக் கருவிலயயும் 

பகோண்டு அவற்லறக் கோண முடியோததோல், 

அே்பேோருள்கள் இருண்ட பேோருள் என 

அணைக்கே்-ேடுகின்றது . 

➢ அண்டமோனது கிட்டத்தட்ட 27%  இருண்ட 

பேோருள்களோல் ஆனபத . 



  

63A, THIRUVALLUVAR STREET, THIRUMANGALAM, ANNA NAGAR WEST, CHENNAI-40 Page 2    

CONTACT : 9360533992 | 7708473992 

➢ Dark energy is something that fills all space.  

➢ The theory of dark energy helps us to explain why the 

universe is expanding. 

➢ Around 68% of the universe is dark energy. 

➢ விண்பவளி முழுவதிலும் இருண்ட ஆற்றல் 

நிரம்பியுள்ளது. 

➢ அண்டமோனது எவ்வளவு விரிவலட-கிறது 

என்ேணத இருண்ட ஆற்றல் பகோள்லக  

விளக்குகின்றது . 

➢ அண்டத்தில் கிட்டத்தட்ட 68 % இந்த இருண்ட 

ஆற்றல் உள்ளது  . 

GALAXY 

➢ It is a huge cluster of stars which are held together by 

gravitational force. 

➢ The Milky Way Galaxy was formed about 5 billion 

years after the Big Bang explosion. Our solar system 

is a part of the Milky Way galaxy. 

➢ *Andromeda galaxy is the nearest to the Earth apart 

from the ‘Magellanic Clouds’ galaxy. Andromeda is not 

a star; it is a massive galaxy. 

➢ *Alpha centuri star is nearest to the earth next to the 

sun 

➢ The word galaxy is derived from the Greek word 

Galaxias, literally “milky”, a reference to the Milky Way 

The Milky Way is the galaxy that contains our Solar 

System. 

➢ A white streak of light can be seen on a clear night for 

few days. Our ancestors called this as the Milky Way 

galaxy. In India it is named as “Akash Ganga” 

➢ Spiral Galaxies: It consists of a flat and rotating disk of 

stars, gases and dust. It has a central concentration of 

stars known as the 'bulge. The Milky Way and the 

Andromeda are spiral galaxies. 

➢ *If gravity were completely absent from the universe, it 

would lead to a catastrophic and complete destruction 

of all celestial bodies and matter as we know them. 

➢ *Catastrophic destruction would occur when Planets 

and stars would disintegrate, Orbits would cease, 

Atmospheres and oceans would disperse. 

அண்டம் 

➢ விண்மீன் திரள் மண்டலம் என்ேது ஈர்ே்பு 

விலசயோல் ஒன்றோகே் பி-லணக்கே்ேட்டு 

இருக்கும் நட்சத்தி-ரங்களின் பதோகுே்ேோகும் . 

➢ பேருபவடிே்பு நிகை்வுக்குே் பிறகு சுமோர ் 5 

பில்லியன் வருடங்களுக்குே் பின்  'ேோல்பவளி 

விண்மீன் திரள் மண்டலம் '(Milky Way Galaxy 

உருவோனது .நமது சூரியக் குடும்ேம் ேோல்பவளி 

விண்மீன் திரள் மண்ட-லத்தில் 

கோணே்ேடுகிறது.  

➢ *ஆண்ட்பரோபமடோ (Andromeda) விண்மீன் திரள் 

மண்டலம் மற்றும் பமகல்லனிக் க்ளவுட்ஸ் 

(Magellanic Clouds) விண்மீன் திரள் மண்டலம் 

ஆகியன புவிக்கு அருகில் கோணே்-ேடும் 

விண்மீன் திரள் மண்டலங்கள் ஆகும் . 

ஆண்ட்பரோபமடோ ஒரு நட்சத்திரம் அல்ல; அது 

ஒரு பேரிய விண்மீன் திரள். 

➢ *சூரியனுக்கு அடுத்தோற்பேோல் புவிக்கு 

அருகிலுள்ள விண்மீன் ஆல்ேோ பசஞ்சூரி ஆகும். 

➢ பகலக்ஸி (அண்டம் )என்ற  பசோல் பகலக்ஸியோ 

என்ற கிபரக்க பசோல்லி-லிருந்து பேறே்ேட்டது . 

பகலக்ஸி என்றோல் ேோல்வழி என்று பேோருள் .

ேோல்வழி அண்டம் என்ேது நம் சூரிய குடும்ேம் 

➢ பதளிவோன இரவில் சில நோட்களுக்கு ஒரு 

பவள்ணள நிற ஒளிணயக் கோணலோம் .இதணன 

நமது  ேோல்பவளி )Milky Way) எனவும், 'ஆகோய 

கங்ணக' எனவும் அணைத்தனர ். 

➢ சுருள் வடிவ அண்டம்  (Spiral Galaxies): இது 

நட்சத்திரங்கள், வோயுக்கள், மற்றும் 

தூசுகளோலோன தட்ணடயோன மற்றும் சுைலும் 

வட்ட வடிவத்ணதக் பகோண்-டுள்ளது . 

இதன்ணமயத்தில் நட்சத்திரங்-கள் 

குவிந்திருே்ேதோல் இதணன "வீக்கம் " (bulge) 

என்கிபறோம்  .ேோல்வழி மண்டலம்  மற்றும் 

ஆன்ட்பரோமீடோ  (Andromeda) அண்டம் ஆகியணவ 

சுருள் வடிவ அண்டங்கள் ஆகும். 

➢ *பிரேஞ்சத்தில் ஈரே்்பு விணச முற்றி-லுமோக 

இல்லோவிட்டோல், அது நோம் அறிந்த அணனத்து 

வோன உடல்கள் மற்றும் பேோருட்களின் பேரழிவு 

மற்றும் முழுணமயோன அழிவுக்கு வழிவகுக்கும். 

➢ *பகோள்களும் நட்சத்திரங்களும் சிணதந்து, 

சுற்றுே்ேோணதகள் நின்று, வளிமண்டலங்களும் 

பேருங்கடல்களும் சிதறும்பேோது பேரழிவு 

ஏற்ேடும். 
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Barred Spiral 

➢ A barred spiral galaxy is a spiral galaxy with a central 

bar-shaped structure composed of Stars.  

➢ Bars are found in approximately in two-thirds to one 

third of all spiral galaxies. 

➢ Example: The Milky Way Galaxy, where our own Solar 

System is located, is classified as a barred spiral galaxy. 

➢ The distance of Andromeda, our nearest galaxy is ≈ 2.5 

million light-years.  

ேட்லட வடிவ சுழல் 

➢ ேட்ணட வடிவ சுைல் விண்மீன் என்ேது 

நட்சத்திரங்களோல் ஆன மத்திய ேட்ணட வடிவ 

அணமே்ணேக் பகோண்ட ஒரு சுைல் விண்மீன் 

ஆகும் . 

➢ அணனத்து சுைல் விண்மீன் திரள்களில் 

பதோரோயமோக மூன்றில் இரண்டு முதல் மூன்றில் 

ஒரு ேங்கு வணர ேட்ணட வடிவ 

கோணே்ேடுகின்றன . 

➢ எடுத்துக்கோட்டு  :நமது சூரிய குடும்ேம் 

அணமந்துள்ள  ேோல்பவளி விண்மீன், ேட்ணட 

வடிவ சுைல் விண்மீன் என 

வணகே்ேடுத்தே்ேட்டுள்ளது . 

➢ நமக்கு உள்ள அருகோணமயில் அண்டி-பரோமீடோ 

விண்பவளித் திரளின் பதோணலவு 2.5 மில்லியன் 

ஒளி ஆண்டு-கள் ஆகும்  .பூமி  

CONSTELLATIONS 

➢ Constellation is a group of stars that forms a particular 

shape in the sky.  

➢ In 1929, the International Astronomical Union (IAU) 

adopted official constellation boundaries that defined 

88 official constellations that exist today.  

➢ Earlier Ptolemy, in his book Almagest, listed 48 

constellations.  

நட்சத்திரங்களின் கூட்டம் 

➢ நட்சத்திர கூட்டம்  (Constellation) என்ேது 

வோனத்தில் ஒரு குறிே்பிட்ட வடிவத்ணத 

உருவோக்குகின்ற நிணலயோன நட்சத்-திர கூட்ட 

அணமே்ேோகும் . 

➢ 1929 ஆம் ஆண்டில், சரவ்பதச வோனியல் 

ஒன்றியம்  (International Asronomical Unit), 88 

நட்சத்திர குழுக்கள் உள்ளதோக அதிகோ-

ரே்பூரவ்மோக ஏற்றுக் பகோண்டுள்ளது . 

➢ இதற்கு முன்னர ்தோலமி (Ptolemy) தன்னுணடய அல் 

பமகஸ்ட் (Almagast) என்ற புத்தகத்தில் 48 

நட்சத்திர கூட்-டங்கள் ேட்டியலிட்டுள்ளோர ்.

உள்ளதோக 

EASILY SEE SOME CONSTELLATION WITH NAKED EYE 

1) Ursa major (Saptarishi) – 7 chief stars – shape – 

Plough, Big dipper, The great bear (or) Saptarishi – 

straight line drawn from this constellation meet pole 

star itself. 

2) Ursa minor (Laghu Saptarishi) – Less bright and much 

closer together, pole star itself 

3) Orion (Mriga) - One of the brightest constellations, 

Shape – Hunting man. 

பவறும் கண்களோல் ேோரக்்க கூடிய நட்சத்திர 

கூட்டங்கள் 

1) உரச் பமஜர் (சே்தரிஷி( - 7 முக்கிய 

நட்சத்திரங்கள் - வடிவம் - கலே்ணே, பேரிய 

டிே்ேர,் பேரிய கரடி )அல்லது( சே்தரிஷி - இந்த 

விண்மீன் கூட்டத்-திலிருந்து வணரயே்ேட்ட 

பநரப்கோடு துருவ நட்சத்திரத்ணத சந்திக்கிறது. 

2) உரச்ோ லமனர் (லகு சே்தரிஷி( - குணறந்த 

பிரகோசம் மற்றும் ஒன்றோக பநருக்கமோக, துருவ 

நட்சத்திரம் 

3) ஓரியன் (மிருகோ( - பிரகோசமோன விண்மீன்களில் 

ஒன்று, வடிவம் - பவட்ணடயோடும் மனிதன். 

STARS 

➢ A star is type of astronomical object which has its own 

light and heat.  The nearest star to earth is the Sun.  

➢ Sirius is brighter star than the sun.  

➢ ‘Proxima Centauri’ is the closest star to the sun.  

நட்சத்திரங்கள் 

➢ நட்சத்திரங்கள் என்ேது சுய பவளிச-்சம் 

பவே்ேத்ணத பகோண்டணவயோகும்  .மற்றும்  

புவிக்கு மிக அருகில் உள்ள நட்சத்திரம் சூரியன்  

ஆகும் .  

➢  சூரியணன விட மிகவும் பிரகோசமோன நட்சத்திரம் 

சிரியஸ் (Sirius) ஆகும் . 

➢ சூரியனுக்கு மிக அருகில் கோணே்ேடும் 

நட்சத்திரம் பிரோக்ஸிமோ பசன்டோரி (Proxima 

centauri) ஆகும் . 
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➢ Star is formed when enough dust and gas clump 

together because of the gravitational forces.  

➢ Stars also appear to be in different colours depending 

on their temperature.  Hot stars are white or blue in 

colour.  

➢ Cooler stars are orange or red in colour.  

➢ Star changes its forms during its lifetime such as-red 

giant, white dwarf, neutron star and black hole. 

➢ *Red giant star: This is a later stage in a star's life cycle 

where the star expands and becomes cooler and brighter 

due to the depletion of hydrogen in its core and the fusion 

of helium. The Sun will become a red giant in about 5 billion 

years.  

➢ *White dwarf: This is the final stage for a star like the Sun, 

where it has exhausted its fuel and shed its outer layers, 

leaving behind a dense, hot core. 

➢ *Black hole: Black holes are formed from the collapse of 

very massive stars, much more massive than the Sun. The 

Sun is not massive enough to become a black hole.  

➢ *A main sequence star is a star that is fusing hydrogen in its 

core, which is the stable phase most stars spend the majority 

of their lives in. The Sun is considered a G-type main 

sequence star.  

➢ பேோதுமோன அளவு தூசுகள் மற்றும் வோயுக்கள் 

ஈரே்்புச ் சக்தியினோல் ஒன்றோக பிணணந்து 

நட்சத்திரங்கள் உருவோகின்றன . 

➢ ஒரு விண்மீன்கள் பவவ்பவறு வண்-ணங்களில் 

பதோன்றலோம். பவே்ேமோன விண்மீன்கள் 

பவண்ணமயோகபவோ அல்-லது நீலமோகபவோ 

பதோன்றும். 

➢ குளிரவ்ோன விண்மீன்கள் ஆரஞ்சு அல்லது 

சிவே்பு நிறமோகத் பதோன்றும். 

➢  நட்சத்திரம் வோை்நோளில் பேரிய சிவே்பு 

நட்சத்திரம், பவண் குள்ள நட்சத்திரம், நியூட்ரோன் 

நட்சத்திரம் மற்றும் கருந்துணள பேோன்ற வடிவங்-

களோக மோற்றம் அணடகிறது. 

➢ *பசம்பேரு நட்சத்திரம்: இது ஒரு நட்சத்-

திரத்தின் வோை்க்ணகச ் சுைற்சியின் பிந்-ணதய 

கட்டமோகும், அங்கு நட்சத்திரம் அதன் 

ணமயத்தில் ணஹட்ரஜன் குணற-ந்து ஹீலியத்தின் 

இணணவு கோரணமோக விரிவணடந்து 

குளிரச்ச்ியோகவும் பிரகோ-சமோகவும் மோறும். 

சுமோர ் 5 பில்லியன் ஆண்டுகளில் சூரியன் ஒரு 

சிவே்பு ரோட்சதரோக மோறும். 

➢ *பவள்லளக் குறுமீன்: சூரியணனே் பேோன்ற ஒரு 

நட்சத்திரத்திற்கு இது இறுதிக் கட்டமோகும், அங்கு 

அது அதன் எரிபேோருணள தீரந்்து, அதன் 

பவளிே்புற அடுக்குகணள உதிரத்்து, 

அடரத்்தியோன, சூடோன ணமயத்ணத விட்டுச ்

பசல்கிறது. 

➢ *கருந்துலள: கருந்துணளகள் என்ேது மிகே் 

பேரிய நட்சத்திரங்களின் சரிவி-லிருந்து 

உருவோகின்றன, சூரியணன விட மிகே் பேரியது. 

சூரியன் ஒரு கருந்து-ணளயோக மோறும் 

அளவுக்குே் பேரியது அல்ல. 

➢ *ஒரு பிரதோன வரிணச நட்சத்திரம் என்ேது அதன் 

ணமயத்தில் ணஹட்ர-ஜணன குணறக்கும் ஒரு 

நட்சத்திரமோகும், இது பேரும்ேோலோன 

நட்சத்திரங்கள் தங்-கள் வோை்நோளின் 

பேரும்ேகுதிணயக் கழிக்கும் நிணலயோன 

கட்டமோகும். சூரியன் G-வணக பிரதோன வரிணச 

நட்சத்திரமோகக் கருதே்ேடுகிறது. 

ASTRONOMICAL DISTANCE 

➢ Speed of light = 3 X 108 m/s 

➢ *One light year = 9.46 x 1012 km 

➢ *One Astronomical unit or 1AU = Distance between 

the Sun and the Earth. One Astronomical unit = 150 

million km or 1.496 x 108 km 

➢ Sun light to reach the earth = 8.3 minutes or 8 minutes 

20 sec or 500 sec. 

வோனியல் பதோலலவுகள் 

➢ ஒளியின் பவகம் வினோடிக்கு 3 X 108 மீட்டர் 

/வினோடி  

➢  *ஒரு ஒளியோண்டு = 9.46 x 1012 km 

➢ *ஒரு வோனியல் அலகு அல்லது 1AU என்ேது 

சூரியனுக்கும் பூமிக்கும் இணடபய உள்ள 

பதோணலவு 150 million km or 1.496 x 108 km  

➢ சூரிய ஒளி பூமிலய வந்தணடய எடுத்துக் 

பகோள்ளும் பநரம் 8.3 நிமிடங்கள் அல்லது  8 

நிமிடங்கள் 20 வினோடி or 500 வினோடி  

➢ *1 ஃபேரம்ி – 10-15  மீ 
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➢ *1 fermi - 10−15m 

➢ *1 Atomic mass unit – 1.66×10−27kg 

➢ *1அணுநிலற அலகு – 1.66 × 10-27 கிகி 

GEOCENTRIC MODEL 

➢ Earth is the centre of all the objects in the space - 

geocentric model - Ptolemy (2nd Century). 

➢ Nicolaus Copernicus - heliocentric model (helios = 

Sun), with Sun at the centre of the solar system.  

➢ Invention of the telescope -1608, created a revolution 

in astronomy. 

➢ *A geostationary orbit is by definition circular, not 

elliptical.  

➢ *There can be one geostationary orbit:  A 

geostationary orbit is defined by a specific altitude and 

position relative to the Earth, so there can only be one 

unique orbit that satisfies those conditions.  

➢ *Geostationary satellite appears to be stationary 

relative to earth:  Since the satellite rotates at the same 

rate as the Earth, it appears stationary from the Earth's 

surface.  

➢ *The periodic time of geostationary orbit is 24 hrs: A 

geostationary satellite completes one revolution 

around the Earth in 24 hours, which is the same as the 

Earth's rotational period. 

➢ *The Vikram Sarabhai Space Centre (VSSC) is located 

in Thiruvananthapuram, Kerala. 

Planets Length of a day 

Mercury 58.65 days 

Venus 243 days 

Earth 23.93 hours 

Mars 24.62 hours 

Jupiter 9.92 hours 

Saturn 10.23 hours 

Uranus 17 hours 

Neptune 18 hours 
 

புவிலமய மோதிரி – சூரிய லமய மோதிரி   

➢ பேோருள்கள் அணனத்திற்கும் பூமிபய ணமயமோக 

உள்ளது என்று கருதினர்  .இதற்கு புவிணமய 

மோதிரி என்று பேயர் .  

➢ கிபரக்க வோனியலோளர ் தோலமி (2 ஆம் 

பகோேரந்ிகஸ் என்ேோர ்விண்பவளி-ணயக் கூரந்்து 

பநோக்கி சூரியணமய மோதிரிணய பவளியிட்டோர ்.

இதன்ேடி, சூரிய மண்டலத்தின் ணமயத்தில் 

சூரியன் அணமந்துள்ளது . 

➢ 1608-ல் பநதரல்ோந்தில் பதோணலபநோக்-கியோனது 

கண்டுபிடிக்கே்ேட்டபின் வோனியலில் ஒரு புரட்சி 

ஏற்ேட்டது  .நோளணடவில் , பதோணலபநோக்கிகளின் 

➢ *ஒரு புவிசோர ்சுற்றுே்ேோணத வணரய-ணறயின்ேடி 

வட்டமோனது, நீள்வட்ட-மோனது அல்ல. 

➢ *ஒரு புவிசோர் சுற்றுே்ேோலத தோன் உண்டு: ஒரு 

புவிசோர ்சுற்றுே்ேோணத பூமியுடன் ஒே்பிடும்பேோது 

ஒரு குறிே்-பிட்ட உயரம் மற்றும் நிணலே்ேோட்டோல் 

வணரயறுக்கே்ேடுகிறது, எனபவ அந்த 

நிேந்தணனகணள பூரத்்தி பசய்யும் ஒபர ஒரு 

தனித்துவமோன சுற்றுே்ேோணத மட்டுபம இருக்க 

முடியும். 

➢ *பூமியுடன் ஒே்பிடும்பேோது புவிசோர் 

பசயற்லகக்பகோள் நிலலயோக இருே்-ேது 

பேோல் பதரிகிறது: இந்த பசயற்-ணகக்பகோள் 

பூமிணயே் பேோலபவ அபத பவகத்தில் 

சுைல்வதோல், பூமியின் பமற்ேரே்பில் இருந்து 

ேோரக்்கும்பேோது அது நிணலயோகத் பதரிகிறது. 

➢ *புவிசோர் சுற்றுே்ேோலதயின் கோல-வட்ட பநரம் 

24 மணி பநரம்: ஒரு புவிசோர ்பசயற்ணகக்பகோள் 

24 மணி பநரத்தில் பூமிணயச ் சுற்றி ஒரு சுைற்-

சிணய நிணறவு பசய்கிறது, இது பூமியின் சுைற்சி 

கோலத்திற்குச ்சமம். 

➢ *விக்ரம் சோரோேோய் விண்பவளி ணமயம் )VSSC) 

பகரளோவின் திருவனந்தபுரத்தில் 

அணமந்துள்ளது. 

பகோள் ஒரு நோளின் அளவு 

புதன் 58.65 நோள்கள் 

பவள்ளி 243 நோள்கள் 

பூமி 23.93 மணி 

பசவ்வோய் 24.62 மணி 

வியோைன் 9.92 மணி 

சனி 10.23 மணி 

யுபரனஸ் 17 மணி 

பநே்டியூன் 18 மணி 
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Volume: 
1.3 million times that of 

Earth 

Distance from the Earth: 

 

About 150 million (15 

crore) km 

Sun's gravity: 

 

28 times that of the Earth 

Surface temperature: 

 

From 5500°C to 6000°C 

Core temperature: 1.5 million C 

Composition 
75% Hydrogen + 25% 

helium + 70 elements 
 

ேருமன் பூமிணயே் பேோல 13 

மில்லியன் மடங்கு 

பூமியிலிருந்து 

அதன் 

பதோலலவு 

ஏறத்தோை 150 

மில்லியன் )15 பகோடி( 

கிபலோமீட்டர ்

சூரியனின் 

ஈர்ே்பு 

பூமிணயே் பேோல 28 

மடங்கு 

புறே்ேரே்பு 

பவே்ேநிலல 

5500°C முதல் 6000°C 

உள்ளக 

பவே்ேநிலல 

15 மில்லியன் °C 

பேோதிந்துள்ள 

பேோருள்கள் 

75% ணஹடிரஜன் + 25% 

ஹீலியம் +70 

தனிமங்கள்  
➢ Sun rotates about its axis from East to West. 

➢ *Helium: Helium is the second most abundant gas in 

the Sun, but it still constitutes a much smaller 

percentage than hydrogen. 

➢ *Hydrogen  gas is maximum available in Sun. 

➢ *Sunspots occur after every 11 years. This periodic 

fluctuation in sunspot count is known as the solar 

cycle. The cycle involves the Sun's magnetic field 

completely flipping, with the north and south poles 

switching places. 

➢ The period of revolution is 34 days at the pole and 

25 days at the equator.  

➢ The density of material is one fourth that of the Earth.  

➢ The inner part of the Sun 14 million K - photosphere.  

➢ The outer most layer - 6000 K - chromosphere. 

➢ The inner planets or terrestrial planets or rocky 

planets.  

➢ Mercury, Venus, Earth and Mars are called inner or 

terrestrial planets. 

➢ The last four planets are called as Outer Planets or 

Jovian Planets (Jupiter, Saturn, Uranus, and 

Neptune).  

➢ They are also called Gaseous Giants.  

➢ சூரியன் தனது அசச்ில் கிழக்கி-லிருந்து 

பமற்கோக சுைல்கிறது . 

➢ *ஹீலியம்: ஹீலியம் சூரியனில் இரண்டோவது மிக 

அதிக அளவில் கோணே்ேடும் வோயுவோகும், 

ஆனோல் இது இன்னும் ணஹட்ரஜணன விட மிகக் 

குணறந்த சதவீதத்ணதக் பகோண்டுள்ளது. 

➢ *சூரியனில் ணஹட்ரஜன்  வோயு அதிகமோக 

உள்ளது. 

➢ *ஒவ்பவோரு 11 வருடங்களுக்கு ஒரு முணற சூரியே் 

புள்ளிகள் ஏற்ேடு-கின்றன. சூரி-யே் புள்ளி 

எண்ணிக்-ணகயில் ஏற்ேடும் இந்த ஏற்ற இறக்கம் 

சூரிய சுைற்சி என்று அணைக்கே்-ேடுகிறது. 

இந்தச ் சுைற்சியில் சூரியனின் கோந்தே்புலம் 

முற்றிலுமோக புரட்டே்-ேடுகிறது, வட மற்றும் 

பதன் துருவங்கள் இடங்கணள இது மோற்று-

கின்றன. 

➢ புரட்சியின் கோலம் துருவத்தில் 34 நோட்களும், 

பூமத்திய பரலகயில் 25 நோட்களும் ஆகும் . 

➢ பேோருளின் அடரத்்தி பூமியின் நோன்கில் ஒரு 

ேங்கு . 

➢ சூரியனின் உள் ேகுதி 14 மில்லியன்  K - 

ஒளிக்பகோளம். 

➢ பவளிே்புற மிக அடுக்கு - 6000 K - 

குபரோபமோஸ்பியர். 

➢ உட் பகோள்கள் அல்லது நிலம் சோர் பகோள்கள் 

அல்லது ேோலறக்பகோள்கள் 

➢ புதன், பவள்ளி, புவி மற்றும் பசவ்வோய் பகோள்கள் 

பேோன்றணவ இவ்வோறு அணை-க்கே்ேடுகின்றன . 

➢ சூரியக்குடும்ேத்தில் உள்ளகணடசி நோன்கு 

பகோள்களோன வியோைன், சனி, யுபரனஸ் மற்றும் 

பநே்டியூன் ஆகியன 'பவளிே் புறக்பகோள்கள்' 

அல்லது 'வியோைன் நிகர ் பகோள்கள்' என்று 

அணைக்கே்ேடுகின்றன . 

➢ இக்பகோள்கள் வோயுக்களோல் நிரம்பிக் 

கோணே்ேடுவதோல் 'வளிமக் பகோள்கள்' (Gaseous 

Planets) எனவும் அணைக்கே்-ேடுகின்றன . 
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➢ An asteroid belt is found between Mars and Jupiter. ➢ பசவ்வோய், வியோைன் பகோள்களுக்-கிணடபய 'சிறு 

பகோள் மண்டலம்' கோணே்ேடுகிறது . 

MERCURY 

➢ Mercury is the smallest and closest planet to the Sun. 

➢ named after the Roman deity ‘Mercury’, the messenger 

to the Gods.  

➢ It is an airless and waterless planet. 

➢ Mercury can be viewed in the morning and evening 

with naked eye 

➢ It has no natural satellites.  

 

புதன் (mercury) (மிக அருகிலுள்ள பகோள்( 

➢ சூரியனுக்கு அருகில் இருக்கும் புதன் பகோள் 

அளவில் மற்ற பகோள்கணளவிட மிகவும் சிறியது.  

➢ இக்பகோளோனது பரோமோனியக் கடவுள்-களின் 

தூதுவரோன 'பமரக்ுரி'யின் பேயரோல் 

அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ இக்பகோளில் நீபரோ, வோயுக்கபளோ கிணடயோது.  

➢ இக்பகோளில் வளிமண்டலம் இல்லோத-தோல் ேகல் 

பேோழுதில் அதிக பவே்ேநி-ணலயும், இரவு 

பநரத்தில் கடுங்குளிரும் கோணே்ேடும்.  

➢ பமலும் புதன் பகோளுக்குத் துணணக்-பகோள்கள் 

எதுவுமில்ணல. 

VENUS 

➢ Venus is the second planet from the Sun.  

➢ *It is called Earth’s twin, as it is almost the same size as 

the Earth.  

➢ It has the longest rotation period (243 days) among 

the planets in the Solar system. 

➢ *The planet that rotates from East to West is Venus.  

➢ It rotates in the opposite direction to all other planets 

except Uranus.  

➢ It has no natural satellites like Mercury.  

➢ It is named after the Roman goddess of love and 

beauty.  

➢ It is often visible in the mornings and the evenings and 

so it is frequently called as the Morning Star and the 

Evening Star.  

➢ After the Moon, it is the brightest natural object in the 

night sky. 

➢ Venus is hotter than Mercury because Venus has an 

atmosphere which is thicker and made almost entirely 

of carbon dioxide. 

➢ *Venus is the planet most similar to Earth in terms of 

size, mass, and average density. For this reason, it is 

often called Earth's "twin" or "sister" planet.  

பவள்ளி (Venus) (பவே்ேமோன பகோள்( 

➢ பவள்ளி சூரியனிடமிருந்து இரண்டோ-வதோக 

அணமந்துள்ளது.  

➢ *புவிணயே் பேோன்பற ஒத்த அளவுள்-ளதோல் 

பவள்ளியும் புவியும் 'இரட்ணடக் பகோள்கள்" என 

அணைக்கே்ேடுகின்-றன.  அதன் சுைலுதல் கோலம் 

மற்ற பகோள்-கணளக் கோட்டிலும் அதிகமோக 

உள்ளது.  

➢ பவள்ளி தன்ணனத் தோபன சுற்றிக் பகோள்ள 243 

நோள்கள் எடுத்துக் பகோள்கிறது.  

➢ *கிைக்கிலிருந்து பமற்கு பநோக்கிச ்சுைலும் பகோள் 

பவள்ளி ஆகும். 

➢ யுபரனணஸே் பேோன்பற இக்பகோளும் 

கிைக்கிலிருந்து பமற்கோகச ்சுற்று-கிறது.  

➢ புதன். பகோணளே் பேோன்பற பவள்ளிக்-கும் 

துணணக்பகோள்கள் இல்ணல.  

➢ அன்பு மற்றும் அைணகக் குறிக்கும் பரோமோனிய 

பேண் கடவுளோன 'வீனஸ்' என்ற பேயரோல் 

இக்பகோள் அணைக்கே்-ேடுகிறது.  

➢ கோணலயிலும், மோணலயிலும் விண்-ணில் 

கோணே்ேடுவதோல் இக்பகோணள 'விடிபவள்ளி' 

மற்றும் 'அந்திபவள்ளி' என்று அணைக்கின்பறோம்.   

➢ நிலவிற்கு அடுத்தேடியோக இரவில் பிரகோசமோகத் 

பதரியும் விண்பேோருள் பவள்ளியோகும். 

➢ பவள்ளி புதணன விட அதிக பவே்ே-மோனது 

ஏபனன்றோல் பவள்ளி மிகவும் அடரத்்தியோன 

மற்றும் ஏறக்குணறய வளிமண்டலம் முழுவதும் 

கோரே்ன் ணட ஆக்ணஸடோல் ஆனது. 

➢ *அளவு, நிணற மற்றும் சரோசரி அடரத்்தி 

ஆகியவற்றின் அடிே்ேணடயில் பவள்ளி பூமிக்கு 

மிகவும் ஒத்த கிரகமோகும். இந்த 

கோரணத்திற்கோக, இது பேரும்ேோலும் பூமியின் 

"இரட்ணட" அல்லது "சபகோதரி" கிரகம் என்று 

அணைக்கே்ேடுகிறது. 
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THEORIES OF THE EARTH’S ORIGIN 

➢ According to Newton’s law of Gravitation, Immanuel 

Kant proposed his hypothesis on origin of earth. 

➢ Mathematician Laplace revised it in 1796. It was known 

as Nebular Hypothesis.  

➢ Embedocles hypothesis is proposing the origin of earth 

by condensation of interstellar dust 

புவி உருவோக்க கருது பகோள்கள் 

➢ நியூட்டனின் ஈரே்்பு விதி அடிே்ேணட-யில் 

இமோனுபவல் கோன்ட் தனது புவி உருவோக்க 

கருதுபகோணள முன்பமோ-ழிந்தோர ்

➢ கணிதவியலோளர ் லோே்பலஸ் இணத 1796 இல்  

திருத்தியுள்ளோர் .இது பநபுலர ்கருதுபகோள் என்று 

அணைக்கே்ேட்டது. 

➢ எம்பேபடோகிள்ஸ் கருதுபகோள் பூமி-யின் 

பதோற்றத்ணத விண்மீன் தூசுக-ளின் சுருங்குதல் 

மூலம் உருவோனது என கூறுகிறது . 

THE EARTH 

➢ The Earth is the third planet from the Sun and the fifth 

largest planet in the solar system.  

➢ It is called ‘blue planet’ or ‘watery planet’ because three-

fourth of the Earth is covered by water.  

➢ The Earth is the only planet in the solar system which is 

not named after any Greek or Roman deity. 

➢  The polar diameter of the Earth is 12, 714 km and the 

equatorial diameter is 12, 756 km. 

➢  The Earth revolves around the Sun at a speed of about 

30 km per second. 

புவி (Earth) ( உயிரக்்பகோளம்) 

➢ சூரியனிடமிருந்து மூன்றோவதோக அணமந்துள்ள 

புவி ஐந்தோவது பேரிய பகோளோகும்.  

➢ புவியின் பமற்ேரே்ேோனது நோன்கில் மூன்று ேகுதி 

நீரோல் சூைே்ேட்டுள்-ளதோல் 'நீலக்பகோள் என்றும் 

'நீரக்்-பகோள்' என்றும் அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ பரோமோனிய மற்றும் கிபரக்கக் கடவுள்-களின் 

பேயரோல் அணைக்கே்ேடோத ஒபர பகோள் 

புவியோகும். இக்பகோள் உயிரினங்கணளக் 

பகோண்ட ஒபர பகோளோகும்.  

➢ புவியின் துருவ விட்டம் 12,714 கிபலோமீட்டர ்

மற்றும் நிலநடுக்பகோட்டு விட்டம் 12,756 

கிபலோமீட்டர ்ஆகும்.  

➢ புவி சூரியணன வினோடிக்கு 30 கிபலோ-மீட்டர ்

பவகத்தில் சுற்றிவருகிறது.  

MARS 

➢ Mars is the fourth planet from the Sun and the second 

smallest planet in the solar system, after Mercury. 

➢ Named after the Roman God of war.  

➢ It appears red in colour due to the presence of iron 

oxide on its surface.  

➢  The Red Planet.   

➢ It also has polar ice caps like the Earth.  

➢ Mars has two natural satellites namely Phobos and 

Deimos. 

➢  The surface temperature of the Mars is ranging from -

153C to 20C. 

➢ On 24th September, 2014 Mangalyan (Mars Orbiter 

Mission MOM), launched by the Indian Space Research 

Organization (ISRO), reached the orbit of Mars to 

analyze Its atmosphere and topography, ISRO has now 

பசவ்வோய் (Mars) (பசந்நிறக் பகோள்) 

➢ சூரியனிடமிருந்து நோன்கோவதோகக் கோணே்ேடும் 

பசவ்வோய் பகோளோனது அளவில் புதனுக்கு 

அடுத்தேடியோக இரண்டோவது சிறிய பகோளோகும்.  

➢ இக்பகோள் பரோமோனியே் பேோரக்்-கடவுள் 'மோரஸ்்' 

(Mars) பேயரோல் அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ இதன் பமற்ேரே்பில் இரும்பு ஆக்-ணஸடு 

உள்ளதோல் பசந்நிறமோகத் பதோற்றமளிக்கிறது.  

➢ ஆகபவ, பசவ்வோய் 'சிவந்த பகோள்' என்றும் 

அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ இதன் துருவே் ேகுதிகளில் புவிணயே்-பேோன்பற 

ேனிக்கவிணககள் (Icecaps} கோணே்ேடுகின்றன.  

➢ இக்பகோளோனது ஃபேோேஸ் (Phobos) மற்-றும் டீமஸ் 

(Deimos) என்று இரு துணண-க்பகோள்கணளக் 

பகோண்டுள்ளது.  

➢ பசவ்வோய் கிரகத்தின் பமற்ேரே்பு பவே்ேநிணல -

153C முதல் 20C வணர இருக்கும். 

➢ இந்திய விண்பவளி ஆரோய்சச்ி நிறுவனம் )ISRO) 

பசவ்வோய்க் பகோளின் வளிமண்டலம் மற்றும் 

தணரே்ேகுதி-ணய ஆரோய்வதற்கோக 24.09.2014 

அன்று மங்கள்யோன் (Mars) Orbiter Mission) 

எனே்ேடும் விண்கலத்ணத அனுே்பி-யது. 

இதனோல் இந்தியோ பசவ்வோய்க் பகோளிணன 

ஆரோயும் நோடுகளின் ேட்-டியலில் ரஷ்யோ 

விண்பவளி ஆரோய்சச்ி நிறுவனம், நோஸோ USA), 
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become the fourth space agency to reach Mars after the 

Soviet Space programme, NASA and the European 

Space Agency. 

ஐபரோே்பிய விண்பவளி ஆரோய்சச்ி நிறுவனத்-

திற்கு அடுத்ததோக நோன்கோம் இடத்தில் உள்ளது. 

JUPITER 

➢ Jupiter is the fifth planet from the Sun and the largest 

planet in the solar system. named after the king of the 

Roman gods.  

➢ Jupiter is called a gas giant planet.  

➢ Its atmosphere is made up of mostly Hydrogen and 

Helium like the Sun.  

➢ *Ganymede: Largest moon of our solar system. It is  the 

largest moon of Jupiter 

➢ It has the largest number (79) of natural satellites. Io, 

Europa, Ganymede and Callisto are a few large 

satellites of Jupiter. 

வியோழன் (Jupiter) (பேருங்பகோள்) 

➢ சூரியக் குடும்ேத்தின் மிகே் பேரியக் பகோளோன 

வியோைன் சூரியனிடமிருந்து ஐந்தோவதோக 

அணமந்துள்ளது. இது பரோமோனியரக்ளின் 

முதன்ணமக் கட-வுள் (Jupiter) பேயரோல் 

அணைக்கே்ேடு-கிறது.  

➢ நிலோ மற்றும் பவள்ளி பகோளுக்கு அடுத்-ததோக 

பிரகோசமோக விண்ணில் பதரிவது வியோைன் 

ஆகும்.  

➢ இக்பகோள் வளிமக்பகோள் என்று அணைக்-

கே்ேடுகிறது. சூரியணனே் பேோன்பற இதன் 

வளிமண்டலத்திலும் ணஹட்ரஜன் மற்றும் 

ஹீலியம் வோயுக்கள் கோணே்-ேடுகின்றன.  

➢ *பகனிமீட்; சூரிய மண்டலத்தின் மிகே் பேரிய 

நிலவு ஆகும்.. இது வியோைனுக்கு உள்ள 

மிகே்பேரிய துணணக்பகோள் ஆகும். 

➢ அவற்றுள் அபயோ (IO), யூபரோே்ேோ (Europa) கனிமீடு 

(Ganymede) மற்றும் பகலிஸ்படோ (Callisto) ஆகியன 

சில மிகே் பேரிய துணணக் பகோள்களோகும். 

SATURN 

➢ Saturn is the sixth planet from the Sun and the second 

largest planet in the solar system, after Jupiter.  

➢ It is named after the Roman god of agriculture. 

➢ These rings are huge and are mostly made up of ice, 

rocks and dust particles.  

➢ Saturn has 62 natural satellites around it. 

➢ *Titan, Saturn’s largest moon, is the only satellite in the 

solar system that has clouds and dense atmosphere 

composed of nitrogen and methane.  

➢ The specific gravity of Saturn is less than that of water. 

➢ Titan only moon with clouds and atmosphere. 

சனி (Saturn) (வலளயங்கள் பகோண்ட பகோள்) 

➢ சூரியக் குடும்ேத்தின் இரண்டோவது பேரிய 

பகோளோன சனி சூரியனிட-மிருந்து ஆறோவதோக 

அணமந்துள்ளது. 

➢ பரோமோனிய பவளோண்ணம கடவுளின் பேயரோல் 

(Saturn) இது  அணைக்கே்ேடு-கிறது.  

➢ ேோணறத்துகள்கள், ேனித்துகள்கள், ேோணறகள் 

மற்றும் தூசுக்களோல் ஆன ேல பேரிய 

வணளயங்கள் இக்பகோ-ணளச ் சுற்றிக் 

கோணே்ேடுகின்றன. 

➢ சனி 62 துணணக் பகோள்கணளக் பகோண்டுள்ளது.  

➢ *வியோைன் பகோணளே் பேோன்பற அதிக 

துணணக்பகோள்கணளக் பகோண்ட இக்-பகோளின் 

மிகே்பேரிய துணணக்பகோள் 'ணடட்டன்' (Titan) 

ஆகும்.  சூரியக் குடும்ேத்தில் கோணே்ேடும் 

துணணக்-பகோள்களில் ணநட்ரஜன் மற்றும் மீத்-

பதன் ஆகிய வோயுக்கணளக் பகோண்ட 

வளிமண்டலம் மற்றும் பமகங்கள் சூை்ந்து 

கோணே்ேடுகின்ற ஒபர துணணக்பகோள் ணடட்டன் 

ஆகும்.  
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➢ Titan is Saturn's largest moon and the second largest 

(after Ganymede of Jupiter) in the solar system.  It is the 

only moon in the solar system with clouds and a dense, 

planet-like atmosphere. 

➢ Titan was discovered by Dutch astronomer Christiaan 

Huygens in 1655.  

➢ The Huygens lander probe sent to the moon aboard 

NASA's Cassini spacecraft by the European Space 

Agency is named in his honor.  

 

➢ சனிக் பகோளின் தன் ஈரே்்புத் திறன் (Specific Gravity) 

நீணர விடக் குணறவோகும். 

➢ ணடட்டன்)Titan) - பமகம் மற்றும் வளி 

மண்டலத்துடன் கூடிய ஒபர துணணக்பகோள். 

➢ சனிக்பகோளின் மிகே்பேரிய துணணக்-பகோள் 

இது. இது சூரியக்குடும்ேத்தில் இரண்டோவது 

பேரிய துணணக்பகோள். பமகம் மற்றும் 

அடரத்்தியோன வளி-மண்டலத்துடன் கூடிய ஒபர 

துணணக்-பகோள் இதுபவ.  

➢ 1655 இல் டசச்ு  வோனவியலோலர ் கிறிஸ்-டியன் 

ஹூபஜன்ஸ் )Christian Huygens) என்ேவரோல் 

ணடட்டன்  கண்டுபிடிக்கே்-ேட்டது.  

➢ ஹூபஜன்ஸ் பலன்டர ்  ஆய்வு  பகசினி 

விண்பவளி ஓடத்ணத ஐபரோே்பியன்  விண்பவளி  

ஆய்வு ணமயம் மூலமோக ணடட்டனுக்கு 

அனுே்பியது அவணர பகௌரவிக்கும் வணகயில் 

அவரது பேயரில் அனுே்ேே்ேட்டது. 

URANUS 

➢ North Pole of the Uranus experiences 21 years of night 

time in winter, 21 years of daytime in summer and 42 

years of day and night in the spring and fall. 

URANUS IS THE SEVENTH PLANET FROM THE SUN.   

➢ It appears green due to the presence of methane.  

➢ It is named after the Greek god of the sky.  

➢ It rotates on its axis from east to west like Venus.  

➢ Its axis is tilted so much that, it appears to orbit the Sun 

on its sides like a rolling ball.  

➢ Uranus has 27 natural satellites, of which Titania is the 

largest. 

யுபரனஸ் 

➢ யுபரனஸின் வட துருவமோனது குளிர-்கோலத்தில் 

21 ஆண்டுகள் இரவு பநரத்-ணதயும், பகோணடயில் 

21 வருடங்கள் ேகல் பநரத்ணதயும், வசந்த 

கோலத்தில் மற்றும் இணலயுதிரக்ோலத்தில் 42 

வருடங்கள் ேகல் மற்றும் இரணவயும் 

அனுேவிக்கிறது . 

இது சூரியனிடமிருந்து ஏழோவதோக 

அலமந்துள்ளது. 

➢ மீத்பதன் வோயு இக்பகோளில் உள்ளதோல் இது 

ேசண்ச நிறமோகத் பதோன்றுகிறது.  

➢ இது கிபரக்க விண் கடவுளோன 'யுபர-னஸ்' 

பேயரோல் அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ பவள்ளிக் பகோணளே் பேோன்பற இக்-பகோளும் தன் 

அசச்ில் கடிகோரச ்சுற்றில் சுற்றுகிறது.                                                                                                    

➢ இதன் அசச்ு மிகவும் சோய்ந்து கோணே்-ேடுவதோல் 

தன் சுற்றுே்ேோணதயில் ஒரு ேந்து 

உருண்படோடுவது பேோன்று சூரியணனச ் சுற்றி 

வருகிறது.  

➢ யுபரனஸின் 27 துணணக்பகோள்களில் 

'ணடட்டோனியோ (Titania) மிகே் பேரிய-தோகும். 

NEPTUNE 

➢ *Neptune is the eighth and the farthest planet from the 

Sun. 

➢ *It is Greenish star like appearance 

➢ It is named after the Roman god of sea. 

பநே்டியூன் (Neptune) (குளிர்ந்த பகோள்)  

➢ *சூரியக் குடும்ேத்தில் எட்டோவது மற்-றும் மிகத் 

பதோணலவில் அணமந்துள்ள பகோள் இதுவோகும்.  

➢ *ேசண்ச நிற விண்மீன் பேோன்ற பதோற்றத்ணத 

பதோற்றுவிக்கிறது. 

➢ பரோமோனியக் கடல் கடவுளின் பேய-ணரக் 

பகோண்ட இக்பகோளில் ேலத்த கோற்று வீசும்.  
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➢ *Neptune has 14 natural satellites, the largest being 

Triton.  

➢ Neptune is one of the coldest planets in the solar 

system.  

➢ The striking blue and white features of Neptune help to 

distinguish it from Uranus. 

➢ More than 1 million Earth would fit inside the Sun! A 

man weighing 60 kg in the Earth will weigh 1680 kg in 

the Sun. 

➢ Cosmic year The Sun travelling at a speed of 250 km 

per second (9 lakh km/h) takes about 225 million 

years to complete one revolution around the Milky 

Way. This period is called a cosmic year. 

➢ All stars appear to us as moving from east to west, 

whereas there is one star which appears to us 

stationary in its position. It has been named as Pole 

star.  

➢ The pole star appears to us as fixed in space at the same 

place in the sky in the north direction because it lies on 

the axis of rotation of the Earth which itself is fixed 

and does not change its position in space.  

➢ It may be noted that the pole star is not visible from 

the southern hemisphere. 

➢ Sun is only celestial body that emits light in the solar 

system 

➢ Inferior planets -  their orbits are smaller than that of 

the earth 

➢ Superior planets - their orbits are larger than that of 

the earth 

➢ Without telescope we can see mercury, venus, mars, 

Jupiter, saturn. 

➢ With telescope we can see uranus, Neptune 

➢ *Earth, Jupiter, Mars are rotates from West to East. 

➢ *14 துணணக்பகோள்கணளக் பகோண்ட 

பநே்டியூனின் மிகே் பேரிய துணணக்-பகோள் 

'டிணரட்டன்' (Triton) ஆகும்.  

➢ பநே்டியூன் சூரியனிலிருந்து மிகவும் 

பதோணலவில் உள்ளதோல் மிகவும் குளிரந்்து 

கோணே்ேடுகிறது.  

➢ இக்பகோளில் கோணே்ேடும் நீலம் மற்றும் 

பவள்ணள நிறமோனது யுபர-னஸ் பகோளிலிருந்து 

இணத பவறுே-டுத்திக் கோட்டுகிறது. 

➢ சூரியனுக்குள் 1 மில்லியன் பூமிகணள-விட 

அதிகமோன பூமிகணள ணவக்க முடியும். பூமியில் 

60 கிகி எணட பகோண்ட ஒருவர ் சூரியனின் மீது 

1680 கிகி எணடணயக் பகோண்டிருே்ேோர.் 

➢ கோஸ்மிக் ஆண்டு பநோடிக்கு 250 கி.மீ )மணிக்கு 9 

இலட்சம் கி.மீ( பவகத்தில் ேோல்பவளி வீதிணயச ்

சுற்றிவர பூமி எடுத்துக்பகோள்ளும் கோலம் 

கோஸ்மிக் ஆண்டு எனே்ேடும். இது 225 மில்லியன் 

புவி ஆண்டுகளுக்குச ்சமம். 

➢ அணனத்து விண்மீன்களும் கிைக்கி-லிருந்து 

பமற்கோக நகரவ்து பேோல் பதோன்றினோலும் ஒபர 

ஒரு விண்மீன் மட்டும் நகரோமல் உள்ளதுபேோல் 

பதரியும். அது துருவ விண்மீன் என்று 

அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ நிணலயோக அணமந்துள்ள புவியின் சுைல் 

அசச்ிற்கு பநரோக அணமந்திருே்-ேதோல், துருவ 

விண்மீன் ஒபர இடத்தில் நகரோமல் உள்ளதுபேோல் 

பதோன்று-கிறது.  

➢ புவியின் பதற்கு அணரக்பகோளத்தி-லிருந்து துருவ 

விண்மீன் பதரிவதில்-ணல.  

➢ சூரிய குடும்ேத்தில் ஒளிணய உமிழும் ஒபர வோன 

உடல் சூரியன் 

➢ தோழ்வோன கிரகங்கள் - அவற்றின்  

சுற்றுே்ேோணதகள் பூமிணய விட சிறியணவ 

➢ உயர்ந்த கிரகங்கள் - அவற்றின்  

சுற்றுே்ேோணதகள் பூமிணய விட பேரி-யணவ 

➢ பதோணலபநோக்கி இல்லோமல் புதன், பவள்ளி, 

பசவ்வோய், வியோழன், சனி ஆகியவற்ணறக் 

கோணலோம் . 

➢ பதோணலபநோக்கி மூலம் யுபரனஸ், பநே்டியூன் 

ஆகியவற்ணறக் கோணலோம் 

➢ *பூமி, வியோைன், பசவ்வோய் ஆகியணவ 

பமற்கிலிருந்து கிைக்கு பநோக்கிச ்சுைல்கின்றன 

ASTEROIDS 

➢ Asteroids are small solid objects that move around the 

Sun. 

➢ They are found as a belt between Mars and Jupiter. 

சிறுபகோள்கள் 

➢ சூரியணனச ் சுற்றி வரும் சிறிய திடே் 

பேோருட்கபள சிறுபகோள்கள் எனே்-ேடும் . 
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➢ They are also known as Planetoids or Minor Planets. 

➢ *Ceres is classified as both a dwarf planet and an 

asteroid. While the International Astronomical Union 

designated it as a dwarf planet in 2006, it remains the 

largest object within the asteroid belt. 

➢ பசவ்வோய் மற்றும் வியோழன் ஆகிய 

பகோள்களுக்கிணடபய சிறுபகோள்கள் மண்டலம் 

கோணே்ேடுகிறது . 

➢ அணவ அளவில் மிகவும் சிறியதோக இருே்ேதோல் 

பகோள்கள் என அணைக்-கே்ேடுவதில்ணல . 

➢ *பசரஸ் ஒரு குள்ளபகோள் மற்றும் ஒரு சிறுபகோள் 

என வணகே்ேடுத்தே்-ேட்டுள்ளது. சரவ்பதச 

வோனியல் ஒன்றி-யம் 2006 ஆம் ஆண்டில் இணத 

ஒரு குள்ள பகோளோக நியமித்தோலும், இது 

சிறுபகோள் பேல்ட்டிற்குள் மிகே்பேரிய 

பேோருளோக உள்ளது. 

COMETS 

➢ A comet is a celestial object made up of a head and a 

tail.  

➢ The head of a comet consists of solid particles held 

together by ice and the tail is made of gases.  

➢ Halley’s Comet is the most famous comet which comes 

close to the Earth every 76 years. It last appeared in 

1986 and will next appear in 2061. 

வோல்நட்சத்திரம் வோல் விண்மீன்கள் (Comets) 

➢ வோல் விண்மீன்கள் தணல மற்றும் வோல் 

ேகுதிகணளக் பகோண்டதோகக் கோணே்-ேடும்.  

➢ திடே் பேோருள்களோல் ஆன தணலே் ேகுதி 

ேனிக்கட்டியோல் பிணணக்கே்ேட்-டுள்ளது. அதன் 

வோல் ேகுதி வோயுக்-களோல் ஆனது.  

➢ புவிக்கு அருகில் 76 வருடங்களுக்கு ஒருமுணற 

வரக்கூடிய 'பேலி' வோல்-விண்மீன்  

கணடசியோக 1986 ஆம் ஆண்டு வோனில் 

பதன்ேட்டது. இது மீண்டும் 2061 ஆம் ஆண்டு 

விண்ணில் பதோன்றும் என 

கணக்கிடே்ேட்டுள்ளது. 

Meteors 

➢ They are called as ‘shooting stars. 

➢ They are the removed pieces of rocks mainly from the 

Asteroid belt. 

➢  They are called Meteoroids before they enter into our 

atmosphere 

விண்கற்கள் (Meteors) 

➢ சில பநரங்களில் இரவு பநரத்தில் வோனில் ஒரு 

பிரகோசமோன ஒளிக்கீற்று சில விநோடிகளுக்குத் 

பதோன்றும்  .இணத எரிநட்சத்திரங்கள் 

என்கிபறோம் .  

➢ இணவ குறுங்பகோள் ேட்ணடகளின் 

பதோகுே்பிலிருந்து பவளிபயற்றே்ேட்ட ேோணறத் 

துண்டுகளோகும் . 

➢ இணவகள் வளிமண்டலத்திற்குள் வரு-வதற்கு 

முன் விண்பவளிக் கற்கள் )Meteoroids) என 

அணைக்கே்ேடும் . 

 

METEORS 

➢ After entering into our atmosphere they are called 

as Meteors.  

➢ The large unburned pieces of rocks that fall on the 

earth are called Meteorites. 

➢ Meteor crater in Northern Arizona and Lake Lonar 

in Buldhana District of Maharastra in India. 

விண்கற்கள் 

➢ பேரும்ேோலோன விண்கற்கள் (Meteors) 

வளிமண்டலத்திற்குள் நுணையும் முன்-ேோக 

எரிந்துவிடுகின்றன . 

➢ நமது வளி மண்டலத்திற்குள் நுணைந்-தவுடபன சில 

எரிகற்கள் முழுவதும் எரியோமல் புவியில் விழுந்து 

பேரும் ேள்ளங்கணள உருவோக்குகின்றன. இவ்வோறு 

முழுவதும் எரியோமல் புவி-யில் விழும் மிகே்பேரிய 

விண்கற்-கணள எரிகற்கள் )Meteorites) என அணைக்-

கின்பறோம் . 

➢ வட அரிபஸோனோவில் உள்ள எரிகல் ேள்ளத்தோக்கு, 

இந்தியோவில் மகோரோஷ்-டிரோ மோநிலம் புல்தோனோ 

(Buldhana) மோவட்டத்தில் உள்ள பலோனோர ் (Lonar) 

ஏரியும். 
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ORBITAL VELOCITY 

➢ The first artificial satellite Sputnik was launched in 

1956.  

➢ India launched its first satellite Aryabhatta on April 

19, 1975.  

➢ Artificial satellites are made to revolve in an orbit at 

a height of few hundred kilometres. 

➢ At this altitude, the friction due to air is negligible.  

➢ The satellite is carried by a rocket to the desired 

height and released horizontally with a high 

velocity, so that it remains moving in a nearly 

circular orbit.  

➢ The orbital velocity of the satellite depends on its 

altitude above Earth.  

➢ Nearer the object to the Earth, the faster is the 

required orbital velocity.  

➢ At an altitude of 200 kilometres, the required 

orbital velocity is little more than 27,400 kmh.  

➢ Since Earth also rotates once in 24 hours, a satellite 

stays in a fixed position relative to a point on Earth’s 

surface.   

➢ Because the satellite stays over the same spot all the 

time, this kind of orbit is called ‘geostationary’.  

➢ The horizontal velocity that has to be imparted to 

a satellite at the determined height so that it makes 

a circular orbit around the planet is called orbital 

velocity. 

Orbital velocity can be calculated using the following 

formula. 

V=√
  𝐺𝑀

          (𝑅+ℎ)      
 

   where 

➢ G=Gravitational constant (6.673 x 10 "Nm³kg) 

➢ M = Mass of the Earth (5.972 x 10 kg) 

➢ R Radius of the Earth (6371 km) 

சுற்றியக்கத் திலசபவகம் 

➢ 1956-ல் பசலுத்தே்ேட்ட ஸ்யுட்னிக் என்ற 

பசயற்ணகக்பகோபள முதன்-முணறயோக 

பசலுத்தே்ேட்ட பசயற்-ணகயோன துணணக்பகோள் 

ஆகும்.  

➢ இந்தியோ தனது முதல் பசயற்ணகக் பகோளோன 

ஆரியேட்டோணவ ஏே்ரல் 19, 1975-ல் பசலுத்தியது.  

➢ பசயற்ணகக்பகோள்கள் சில நூறு கிபலோமீட்டர ்

உயரத்தில் பூமிணயச ் சுற்றி வரம் வணகயில் 

விண்ணில் பசலுத்தே்ேடுகின்றன.  

➢ இந்த உரத்தில் கோற்றினோல் ஏற்ேடும் உரோய்வு 

புறக்கணிக்கத்தக்கதோக இருக்கும்.  

➢ இந்த உரத்திற்கு எடுத்துச ் பசன்ற பின்பு 

பசயற்ணகக்பகோளிற்கு ஒரு கிணடமட்டத் 

திணசபவகத்ணத அளித்-தோல் அது கிட்டத்தட்ட ஒரு 

வட்ட வடிவ சுற்றுே்ேோணதயில் இயங்கும். 

➢ பகோளிலிருந்து நிரண்யிக்கே்ேட்ட உயரத்தில், 

பசயற்ணகக்பகோள் ஒன்று வட்டே்ேோணதயில் 

கற்றிவருவதற்கு அதற்கு  அளிக்கே்ேடும் 

கிணடமட்டத் திணசபவகம் சுற்றியக்கத் திணச-

பவகம் எனே்ேடும். 

➢ ஒரு பசயற்ணகக்பகோளின் சுற்றியக்-கத் 

திணசபவகம் என்ேது அது புவியிலிருந்து உள்ள 

உயரத்ணதே் பேோறுத்தது. பூமிக்கு எந்த அளவிற்கு 

அருகில் உள்ளபதோ அந்த அளவிற்கு அதன் பவகம் 

அதிகமோக இருக்க பவண்டும். 

➢ 200 கி.மீ பதோணலவில் உள்ள பசயற்ணகக்- பகோள் 

ஒன்று கிட்டத்தட்ட  27,400 கி.மீ/மணி பவகத்திற்கும் 

சற்று அதிகமோன பவகத்துடன் இயங்க பவண்டும்.  

➢ பூமி 24 மணி பநரத்தில் ஒரு முணற சுைல்வதோல், ஒரு 

பசயற்ணகபகோள் பூமியின் பமற்ேரே்பில் உள்ள ஒரு 

புள்ளிணயச ் சோரந்்து நிணலயோன நிணலயில் 

இருக்கும்.  

➢ பசயற்ணகபகோள் எே்பேோதும் அபத இடத்திற்கு பமல் 

இருக்கும் என்ேதோல், இந்த வணக சுற்றுே்ேோணத 

'நிணல-வோனியல்' (geostationary) என்று 

அணைக்கே்ேடுகிறது.  

➢ ஒரு பகோளின் சுற்றிலும் வட்ட சுற்றுே்-ேோணதயில் 

இயங்க, அணமக்-கே்ேட்ட உயரத்தில் 

பசயற்ணகபகோ-ளுக்கு அளிக்க பவண்டிய நீளவழி 

பவகத்ணத 'சுற்றுே்-ேோணத பவகம்' (orbital velocity) 

என்று அணைக்கே்ேடுகிறது. 
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➢ h = Height of the satellite from the surface of the 

Earth. 

➢ Microgravity is the condition in which people or 

objects appear to be weightless. 

➢ The effects of microgravity can be seen when 

astronauts and objects float in space.  

➢ Micro- means very small, so microgravity refers to 

the condition where gravity ‘seems’ to be very 

small.  

➢ Many things seem to act differently in microgravity. 

Fire burns differently.  Without the pull of gravity, 

flames are mere round.  

➢ NASA performs science experiments in 

microgravity.  

➢ These experiments help NASA to learn things that 

would be hard or perhaps impossible to learn on 

Earth. 

➢ *Artificial gravity is generated in  Space stations. 

This is done by spinning the station to create a 

centripetal force that mimics the effect of gravity for 

the people inside. This phenomenon is also known 

as centrifugal force, an inertial force that pushes 

objects away from the center of rotation.  

➢ *Why artificial gravity is used in space stations: 

1) *To combat the health effects of microgravity. 

2) *To simplify tasks. 

➢ நுண் ஈரே்்பு என்ேது பேோருள்கள் அல்லது 

மனிதரக்ள் எணடயற்றுே் இருே்ேதுபேோல் பதோன்றும் 

நிணல ஆகும் . 

➢ விண்பவளி வீரரக்ளும், ஒரு சில பேோருள்களும் 

விண்பவளியில் மிதக்-கும்பேோது, நுண் ஈரே்்பின் 

விணளவு-கணள நோம் அறியலோம் . 

➢ நுண் ஈரே்்பு என்றோல் மிகசச்ிறிய ஈரே்்பு என்று 

பேோருள்ேடும்  .நுண் ஈரே்்பு நிணலயில் ேல 

நிகை்வுகள் பவறுேட்டுக் கோணே்ேடுகின்றன .  

➢ ஈரே்்பின் விணளவு இல்லோததனோல், எரியும் 

பநருே்பின் சுடரோனது வட்ட வடிவத்தில் உள்ளது . 

➢ நுண் ஈரே்்பு நிணலயில் ேலவித ஆய்வுகணள நோசோ 

பமற்பகோள்கிறது . 

➢ பூமியில் நணடபேறும், அறிந்து பகோள்-ளபவ 

முடியோத சில நிகை்வுகணளே் ேற்றி அறிந்துபகோள்ள 

இவ்வணக ஆய்வுகள் உதவுகின்றன . 

➢ *விண்பவளி நிணலயங்களில் பசயற்ணக ஈரே்்பு 

விணச உருவோக்கே்ேடுகிறது. இது நிணலயத்ணதச ்

சுைற்றி, உள்பள இருக்கும் மக்களுக்கு ஈரே்்பு 

விணசயின் விணளணவே் பிரதிேலிக்கும் ஒரு 

ணமயவிலக்கு விணசணய உருவோக்குவதன் மூலம் 

பசய்யே்ேடுகிறது. இந்த நிகை்வு ணமய-விலக்கு 

விணச என்றும் அணைக்கே்-ேடுகிறது, இது சுைற்சி 

ணமயத்திலிருந்து பேோருட்கணளத் தள்ளிவிடும் ஒரு 

மந்த-நிணல விணசயோகும். 

➢ *விண்பவளி நிணலயங்களில் பசயற்ணக ஈரே்்பு 

விணச ஏன் ேயன்ேடுத்தே்ேடுகிறது: 

1) *நுண் ஈரே்்பு விணசயின் ஆபரோக்கிய 

விணளவுகணள எதிரத்்துே் பேோரோட. 

2) *ேணிகணள எளிதோக்க. 

Kepler’s Laws 

➢ In the early 1600s, Johannes Kepler proposed 

three laws of planetary motion.  

➢ Kepler was able to summarize the carefully collected 

data of his mentor - Tycho Brahe - with three 

statements that described the motion of planets in 

a Sun - centred solar system.  

➢ Kepler’s efforts to explain the underlying reasons 

for such motions are no longer accepted; 

nonetheless, the actual laws themselves are still 

considered an accurate description of the motion 

of any planet and any satellite.  

➢ *Use Kepler's Third Law of Planetary Motion, which 

relates a planet's orbital period to its distance from 

the sun. If the Distance between earth and the sun 

were to be doubled, the number of days in a year 

would be 1032. 

➢ Kepler’s three laws of planetary motion can be 

described as below. 

பகே்ளரின் விதிகள் 

➢ 1800களின் பதோடக்கத்தில் பஜோகனஸ் பகே்ளர் 

பகோள்களின் இயக்கத்திற்-கோன மூன்று விதிகணள 

பவளியிட்டோர.்  

➢ அவர ் தமது வழிகோட்டியோன லடபகோ பிரோபக 

என்ேவரோல், கவனமோக பசகரிக்-கே்ேட்ட  

தகவல்களின்  மூலம் ஆரியலமய அணமே்பின் 

அடிே்ேணட-யில் மூன்று விதிகணளக் கூறினோர.் 

➢ பகோள்களின் இயக்கத்திற்கோன பகே்ளரின் 

கருத்துகள் இே்பேோது ஒே்புக்பகோள்ளே்-ேடவில்ணல 

எனினும், சுவரது விதிகள் பகோள்கள் மற்றும் 

துணணக் பகோள்களின் இயக்கத்ணதே் ேற்றிய 

மிகசச்ரியோன கணிே்ேோகும். 

➢ *பகே்ளரின் பகோள் இயக்கத்தின் மூன்றோ-வது 

விதிணயே் ேயன்ேடுத்தவும், இது ஒரு பகோளின் 

சுற்றுே்ேோணத கோலத்ணத சூரிய-னிலிருந்து அதன் 

தூரத்துடன் பதோடரப்ு-ேடுத்துகிறது. புவிக்கும் 

சூரியனுக்கும் இணடபய உள்ள பதோணலவு 

இருமடங்-கோனோல், ஓரோண்டு என்ேது எத்தணன 

நோட்கள் 1032 ஆகும். 
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1) First Law The Law of Ellipses: The path of the 

planets about the Sun is elliptical in shape, with the 

center of the Sun being located at one of the foci  

2) *Second Law - The Law of Equal Areas: An 

imaginary line drawn from the center of the Sun to 

the center of the planet will sweep out equal areas 

in equal intervals of time. 

➢ *Kepler's Law of Area (Kepler's Second Law) is a 

statement of the law of conservation of angular 

momentum 

3) Third Law - The Law of Harmonies: The ratio of 

the squares of the periods of any two planets is 

equal to the ratio of the cubes of their semi major 

axis from the Sun. 

1) முதல் விதி - நீள்வட்டங்களின் விதி 

சூரியனின்ணமயம் ஒருகுவியத்தில் உள்ள-வோறு 

நீள்வட்டே் ேோணதயில் பகோள்கள் ஆரியணனச ்சுற்றி 

வருகின்றன. 

2) *இரண்டோவது விதி - சம ேரே்புகளின் விதி: 

பகோளின் ணமயத்ணதயும் சூரியனின் 

ணமயத்ணதயும் இணணக்கும் கற்ேணனக் பகோடு சம 

கோலங்களில் சம ேரே்புகணளக் கடக்கிறது. 

➢ *பகே்ளரின் ேரே்ேளவு விதி )பகே்ளரின் 

இரண்டோவது விதி( என்ேது பகோண உந்த விதியின் 

கூற்று ஆகும். 

3) மூன்றோவது விதி — ஒத்திலசவு-களின் விதி: எந்த 

இரு பகோள்களுக்கும், சுற்றுக்-கோலங்களின் 

இருமடி-களின் விகிதம் ஆரியனிலிருந்து அவற்றின் 

ேோதியளவு பேரசச்ுகளின் (major axis) மும்மடிகளின் 

விகிதத்திற்குச ்சமம். 

International Space Station 

➢ ISS is a large spacecraft which can house astronauts.  

➢ It goes around in low Earth orbit at approximately 

400 km distance.  

➢ It is also a science laboratory.  

➢ Its very first part was placed in orbit in 1998 and its 

core construction was completed by 2011.  

➢ It is the largest man-made object in space which 

can also be seen from the Earth through the naked 

eye.  

➢ The first human crew went to the ISS in 2000. 

➢ Ever since that, it has never been unoccupied by 

humans.  

➢ At any given instant, at least six humans will be 

present in the ISS.  

➢ According to the current plan ISS will be operated 

until 2024, with a possible extension until 2028.  

➢ After that, it could be deorbited, or recycled for 

future space stations. 

ேன்னோட்டு விண்பவளி லமயம் 

➢ விண்பவளி வீரரக்ள் தங்குவதற்கோன ஒரு பேரிய 

விண்பவளிக்கலபம ேன்-னோட்டு விண்பவளி 

ணமயம் (ே.வி-.ணம)ஆகும்.  

➢ அது தோை்வோன புவிவட்டே்ேோணதயில் சுமோர ் 400 

கிமீ பதோணலவில் இயங்குகிறது.  

➢ அது ஒரு அறிவியல் ஆய்வகமோகவும் 

பசயல்ேடுகிறது.  

➢ அதன் முதல் ேகுதி 1008-ஆம் ஆண்டில் 

சுற்றுே்ேோணதயில் நிணலநிறுத்தே்-ேட்டது. அதன் 

முக்கியே்ேகுதிகளின் கட்டுமோனம் 2011-ல் 

முடிக்கே்ேட்டது. 

➢  விண்ணிலுள்ள பேோருள்களில் பவ-றும் கண்ணோல் 

ேோரக்்கே்ேடக்கூடிய, மனிதனோல் உருவோக்கே்ேட்ட 

பேரிய பேோருள் இதுபவ ஆகும்.  

➢ இம்ணமயத்திற்கு முதன் முதலோக 2000-ஆம் 

ஆண்டுதோன் மனிதரக்ள் பசன்றனர.் 

➢  அதன் பிறகு, ஒருபேோழுதும் அதில் மனிதரக்ள் 

இல்லோமல் இருந்தது இல்ணல.  

➢ ஒரு குறிே்பிட்ட நோளில் குணறந்தது ஆறு மனிதரக்ள் 

அங்கு இருே்ேோரக்ள். 

➢  தற்பேோணதய திட்டே்ேடி 2024-ம் ஆண்டுவணர 

ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயமோனது 

இயக்கே்ேடும் என்றும், பதணவே்ேட்டோல் 2028 வணர 

இயக்கே்-ேடலோம் என்றும் கூறே்ேடுகிறது.  

➢ அதன் பிறகு அது சுற்றுே்ேோணத-யிலிருந்து 

விலக்கிக்பகோள்ளே்ேடலோம் அல்லது அதன் சில 

ேகுதிகள் வருங்-கோல விண்பவளி 

ணமயங்களுக்குே் ேயன்ேடுத்தே்ேடலோம். 

INTERNATIONAL SPACE STATION SOME FACTS 

ABOUT ISS 

Mass/Power 
420 000 kg/75 kW to 

90 kW 

Length/Width/ 

Height 
73 m/108 m/31 m 

ேன்னோட்டு விண்பவளி லமயத்லதே் ேற்றிய சில 

தகவல்கள் 

நிணற/திறன் 

420 000 की /75 கி. 

வோட் முதல் 90 கி. 

வோட் வணர 
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Operating Altitude 407 km 

Orbital velocity/ 

Period 

7.67 km s (27 600 

km hr¹)/93 min 

Humans visited 227 (as of July 2018) 

Food needed to 

support three for six 

months 

3,630 kg 

Total length of wire 

for electrical 

connections 

13 km 

Most no. of days 

spent in ISS 

665 days by 

astronaut Peggy 

Wilson 
 

நீளம்/அகலம்/உயரம் 73 6 / 108 6 / 31 6 

பசயல்ேடும் உயரம் 407 கிமீ 

சுற்றியக்கத் 

திணசபவகம்/சுற்றுக்

கோலம் 

7.67 ' (27 600 

கிமீமணி')/93 நி 

பசன்றுள்ள 

மனிதரக்ளின் 

எண்ணிக்ணக 

227 (சூணல 2018 

வணர( 

மூன்று 

மனிதரக்ளுக்கு ஆறு 

மோதங்களுக்குத் 

பதணவயோன உணவு 

3630 கிகி 

மின் 

இணணே்புகளுக்கோக 

பதணவே்ேட்ட 

இணணே்புக்கம்பிகளி

ன் பமோத்த நீளம் 

13 கிமீ 

ே.வி.ணமயத்தில் 

அதிக நோள்கள் 

இருந்தவர ்

பேக்கி வில்சன் )665 

நோள்கள்( 

 

Purpose of International Space Station 

➢ The ISS is intended to act as a scientific laboratory 

and observatory.  

➢ Its main purpose is to provide an international lab 

for conducting experiments in space, as the space 

environment is nearly impossible to reproduce 

here on Earth.  

➢ The microgravity environment present in the ISS 

provides ideal conditions for doing many scientific 

researches especially in biology, human biology, 

physics, astronomy and meteorology. 

ேன்னோட்டு விண்பவளி லமயத்தின் பநோக்கம் : 

➢ ஒரு அறிவியல் ஆய்வகமோகவும் வோ-பனோக்கு 

நிணலயமோகவும் பசயல்ேடும் வண்ணம் இது 

அணமக்கே்ேட்டுள்ளது . 

➢ இதன் முக்கிய பநோக்கம், விண்ணில் ஆய்வுகணள 

பமற்பகோள்ளும் வணகயில் ஒரு ேன்னோட்டு 

ஆய்வகமோகச ் பசயல்-ேடுவது ஆகும் .ஏபனனில் 

அத்தணகய சூைல்கணள பூமியில் ஏற்ேடுத்தபவ 

முடியோது . 

➢ ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயத்தில் அணமந்துள்ள 

நுண் ஈரே்்புசூைலோனது உயிரியல், மனித 

உயிரியல், இயற்பி-யல், வோனியல் மற்றும் 

கோலநிணலயியல் )meteo-rology) ஆகிய துணறகளில் 

ஆய்வுகணள பமற்பகோள்வதற்கு மிகச-்சிறந்த 

சூைலோக விளங்குகிறது . 

Benefits of ISS 

➢ According to NASA, the following are some of the 

ways in which the ISS is already benefitting us or will 

benefit us in the future. 

ேன்னோட்டு விண்பவளி லமயத்தின் ேயன்கள் 

➢ அபமரிக்க விண்பவளி நிறுவனமோன நோளவின் 

ேோரண்வயில் கீை்கண்ட வழிகளில் ேன்னோட்டு 

விண்பவளி ணமயம் நமக்கு ேலணன அளித்துள்ளது 

(அல்லது வருங்கோலங்களில் அளிக்கக்கூடும்). 

Supporting water-purification efforts  

➢ Using the technology developed for the ISS, areas 

having water scarcity can gain access to advanced 

water filtration and purification systems.  

நீர் சுத்திகரிக்கும் முலறகள் 

➢ ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயத்தில் 

ேயன்ேடுத்தியுள்ள பதோழில்நுட்-ேத்ணதக் 

பகோண்டு தண்ணீரத்் தட்டுே்ேோடு உள்ள 

இடங்களில் பமம்ேடுத்தே்ேட்ட வடிகட்டுதல் 

மற்றும் சுத்திகரிக்கும் முணறகணளே் பேறலோம்.  
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➢ This could very well be a life-saving difference for 

the people in such hazardous locations.  

➢ The water recovery system (WRS) and the oxygen 

generation system (OGS) developed for the ISS 

have already saved a village in Iraq from being 

deserted due to lack of clean water.  

 

➢ தண்ணீரத்் தட்டுே்ேோடு நிணறந்த இடங்களில் 

வோழும் மக்களுக்கு உயிர ்கோக்கும் வழிமுணறயோக 

இது இருக்கக் கூடும். 

➢  ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயத்திற்-கோக (ISS) 

உருவோக்கே்ேட்ட நீர ் மீட்பு அணமே்பு (WRS) மற்றும் 

ஆக்சிஜன் உருவோக்கும் அணமே்பு (OGS) ஆகியணவ, 

ஈரோக் நோட்டில், சுத்தமோன குடிநீர ் இல்ணல 

என்ேதோல், மக்களோல் புறக்கணிக்கே்ேட்ட ஒரு 

கிரோமத்ணதக் கோே்ேோற்றி அவரக்ணள மீண்டும் 

அங்கு வோை வழிவணக பசய்துள்ளன. 

Eye tracking technology  

➢ The Eye Tracking Device, built for a microgravity 

experiment, has proved ideal to be used in many 

laser surgeries.  

➢ This device tracks the eye’s position very 

accurately without interfering with the surgeon’s 

work.  Also, eye tracking technology is helping 

disabled people with limited movement and 

speech.  

➢ For example, a kid who has severe disability in 

body movements can use his eye-movements 

alone and do routine tasks and lead an independent 

life. 

கண்லணத் பதோடரும் பதோழில்நுட்ேம் 

➢ நுண் ஈரே்்பு நிணலயில் ஆய்வுகணளச ்

பசய்வதற்கோக உருவோக்கே்ேட்ட கண்-ணணத் 

பதோடரும் கருவி ேல பலசர ் அறுணவ 

சிகிசண்சகளில் ேயன்ேட்டுள்ளது.  

➢ இயக்கக்குணறேோடு மற்றும் பேசச்ில் 

குணறேோடுள்ளவரக்ளுக்கு இந்த கண்ணணத் 

பதோடரும் பதோழில்நுட்ேமோனது பவகு-வோகே் 

ேயன்ேடுகிறது.  

➢ எடுத்துக்கோட்டோக, தீவிர இயக்கக் குணறேோடுள்ள 

ஒரு குைந்ணத, அதன் கண் அணசவுகணள மட்டுபம 

ணவத்து அன்றோட பசயல்ேோடுகணள பசய்து 

பகோண்டு யோணரயும் சோரந்்திரோத வோை்க்ணகணய 

வோை இயலும். 

Robotic arms and surgeries  

➢ Robotic arms developed for research in the ISS are 

providing significant help to the surgeons in 

removing inoperable tumours (e.g., brain 

tumours) and taking biopsies with great 

accuracies.  The same technology designed for 

huge robotic arms that help astronauts in space is 

being brought back to Earth to do some heavy 

lifting in cancer treatment - in the form of a 

surgical robot.  

➢ Its inventors say that the robot could take biopsies 

with remarkable precision and consistency. 

➢ Apart from the above-mentioned applications there 

are many other ways in which the researches that 

take place in the ISS are helpful.  

➢ They are: development of improved vaccines, 

breast cancer detection and treatment, 

ultrasound machines for remote regions etc,. 

தோனியங்கி லககள் (roboticarms) மற்றும் அறுலவ 

சிகிசல்சகள் 

➢ அறுணவ சிகிசண்ச மூலம் அகற்ற இயலோத 

கட்டிகணள (எ.கோ, மூணளக் கட்டிகள்) நீக்குவதற்கும் 

மிகத் துல்லியோன முணற-யில் உடல்திசு ஆய்வு 

பசய்வதற்கும் (biopsy), ேன்னோட்டு விண்பவளி 

ணமயத்தில் ஆரோய்-சச்ிக்குத் துணணயோக 

இருே்ேதற்கோக உருவோக்கே்ேட்ட, தோனியங்கி 

ணககள் பேரிதும் உதவுகின்றன.  

➢ இத்தணகய கருவிகளோல் மிகத்துல்-லியமோன 

முணறயில் உடல் திசு ஆய்வு-கணளச ் பசய்ய 

முடியும் என்று இணத உருவோக்கியவரக்ள் கூறுகின்-

றனர.் 

➢ இவற்ணறத் தவிரவும் இன்னும் ேல வழிகளில் 

ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயத்-தில் 

பமற்பகோள்ளே்ேடும் ஆய்வுகள் நமக்கு 

ேயனுள்ளதோய் அணமகின்றன.  

➢ அணவயோவன: பமம்ேடுத்தே்ேட்ட தடுே்பூசி-கணள 

உருவோக்குதல், மோரே்கே் புற்று-பநோணயக் 

கண்டறிதல் மற்றும் சிகிசண்ச, அணுகமுடியோத 

ேகுதிகளுக்குள் பசல்வதற்-கோன மீபயோலிக் 

கருவிகள் உள்ளிட்ட இன்னும் ேல. 
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ISS and international cooperation 

➢ As great as the ISS’ scientific achievements are, no 

less in accomplishment is the international co-

operation which resulted in the construction of the 

ISS.  

➢ An international collaboration of five different 

space agencies of 16 countries provides, 

maintains and operates the ISS. 

➢ They are: NASA (USA), Roskosmos (Russia), ESA 

(Europe), JAXA (Japan) and CSA (Cananda).  

Belgium, Brazil, Denmark, France, Germany, 

Italy, Holland, Norway, Spain, Sweden, 

Switzerland and the UK are also part of the 

consortium.  

ேன்னோட்டு விண்பவளி லமயமும் ேன்னோட்டு 

கூட்டுறவும் 

➢ ேன்னோட்டு விண்பவளி ணமயத்தின் அறிவியல் 

சோதணனகளுக்கு சற்றும் குணற-யோத சோதணன 

என்னபவன்றோல் இந்த ணமயத்ணத 

உருவோக்குவதற்குத் பதணவே்-ேட்ட ேன்னோட்டு 

ஒத்துணைே்பு ஆகும்.  

➢ ேன்னோட்டு வின்பவளி ணமயத்ணத இயக்கு-

வதற்கும், ேரோமரிே்ேதற்கும் 16 பவவ்பவறு 

நோடுகளின் ஐந்து விண்பவளி நிறுவனங்-களின் 

ஒத்துணைே்பு பதணவே்-ேடுகின்றது.  

➢ அந்நிறுவனங்களோவன: NASA (அபமரிக்கோ)  

Roskosmos (ரஷ்யோ), ESA (ஐபரோே்ேோ), JAXA (ஜே்ேோன்),        

மற்றும் CSA (கனடோ). பேல்ஜி-யம், பிபரசில், 

படன்மோரக்், பிரோன்ஸ், பஜர-்மனி, இத்தோலி, 

ஹோலந்து, நோரப்வ, ஸ்பேயின், சுவீடன், 

சுவிட்சரல்ோந்து மற்றும் இங்கிலோந்து ஆகிய 

நோடுகளும் இந்தக் கூட்டணமே்பில் உள்ளன. 

*Apollo 11:  

➢ This was the first mission to successfully land 

humans on the moon. On July 20, 1969, Neil 

Armstrong and Buzz Aldrin became the first people 

to walk on the lunar surface.  
 

*Apollo 8:  

➢ This was the first crewed mission to travel to the 

moon and orbit it in December 1968.  
 

*Apollo 10:  

➢ This was the final "dress rehearsal" for the moon 

landing, where the lunar module was tested in lunar 

orbit but did not land.  

*Apollo 5: 

➢ It was an uncrewed, Earth-orbital test flight of the 

Apollo Lunar Module (LM) on January 22, 1968. 

*அே்பேோபலோ 11:  

➢ இதுபவ மனிதரக்ணள சந்திரனில் பவற்றிகரமோக 

தணரயிறக்கும் முதல் ேணியோகும். ஜூணல 20, 1969 

அன்று, நீல் ஆம்ஸ்ட்ரோங் மற்றும் ேஸ் ஆல்ட்ரின் 

ஆகிபயோர ் சந்திர பமற்ேரே்பில் நடந்த முதல் 

மனிதரக்ள் என்ற பேருணமணயே் பேற்றனர.் 

*அே்ேல்பலோ 8:  

➢ இது டிசம்ேர ் 1968 இல் சந்திரனுக்குே் ேயணம் 

பசய்து அணதச ் சுற்றி வந்த முதல் குழுவினர ்

பகோண்ட ேணியோகும். 

*அே்ேல்பலோ 10:  

➢ இது சந்திரனில் தணரயிறங்குவதற்கோன இறுதி 

"ஒத்திணக" ஆகும், இதில் சந்திர பதோகுதி சந்திர 

சுற்றுே்ேோணதயில் பசோதிக்-கே்ேட்டது, ஆனோல் 

தணரயிறங்கவில்ணல. 

*அே்ேல்பலோ 5 

➢ இது ஜனவரி 22, 1968 அன்று அே்ேல்பலோ சந்திர 

பதோகுதியின் )LM) ஆளில்லோ, பூமி-சுற்றுே்ேோணத 

பசோதணன விமோனமோகும். 

➢ *Atmospheric turbulence is characterised by 

different size eddies. 

➢ *A fundamental aspect of turbulence is the "energy 

cascade," where large eddies are generated and 

break down into progressively smaller eddies until 

their energy is dissipated by viscosity. 

➢ *வளிமண்டலச ் சுைற்சி ேல்பவறு அளவு-களினோல் 

ஆன கோற்றுசச்ுழிகளோல் வணகே்-

ேடுத்தே்ேடுகிறது.  

➢ *சுைற்சியின் ஒரு அடிே்ேணட அம்சம் "ஆற்றல் 

அடுக்கு" ஆகும், அங்கு பேரிய சுைல்கள் 

உருவோக்கே்ேட்டு, அவற்றின் ஆற்றல் 

ேோகுத்தன்ணமயோல் சிதறடிக்கே்-ேடும் வணர 

ேடிே்ேடியோக சிறிய சுைல்களோக உணடகிறது. 
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➢ *Eddies are primarily responsible for diluting and 

transporting the pollutants injected into the 

atmosphere.  

➢ *The swirling motion of eddies is the primary 

mechanism for mixing and diffusing pollutants, 

dispersing them from areas of high concentration 

near the source into the surrounding air. 

➢ *வளிமண்டலத்தில் மோசுக்கணளக் கணரே்-ேதிலும் 

கடத்து-வதிலும் வளிமண்டலக் கோற்றுச ் சுழிகள் 

முதன்ணமே் ேங்கு வகுக்கின்றன.  

➢ *சுைல்களின் சுைலும் இயக்கம் மோசுேடுத்-

திகணளக் கலந்து ேரே்புவதற்கோன முத-ன்ணம 

வழிமுணறயோகும், இது மூலத்திற்கு அருகிலுள்ள 

அதிக பசறிவுள்ள ேகுதிகளி-லிருந்து சுற்றியுள்ள 

கோற்றில் அவற்ணற சிதறடிக்கிறது. 

➢ *A water drop in space is spherical because it attains a 

shape having the least amount of surface area. Surface 

tension, Spherical shape, No gravity impact: In the 

absence of gravity, water molecules are free to move 

and naturally arrange themselves to minimize surface 

tension, resulting in a spherical shape.  

➢ *விண்பவளியில் ஒரு நீரத்்துளி பகோள வடி-

வமோனது, ஏபனனில் அது மிகக் குணறந்த 

ேரே்ேளணவக் பகோண்ட வடிவத்ணத அணடகிறது. 

பமற்ேரே்பு இழுவிணச, பகோள வடிவம், ஈரே்்பு விணச 

தோக்கம் இல்ணல: ஈரே்்பு விணச இல்லோத நிணலயில், 

நீர ் மூலக்கூறுகள் சுதந்திரமோக நகரும் மற்றும் 

இயற்ணகயோகபவ பமற்ேரே்பு இழுவி-ணசணய 

குணறக்க அதுவோகபவ அணமத்-துக் பகோள்ளும், 

இதன் விணளவோக பகோள வடிவம் ஏற்ேடுகிறது. 

➢ *Super Moon: Occurs when a full moon happens at 

perigee, its closest point to Earth, making it look 

bigger and brighter.  

➢ *Lunar Eclipse: When the Earth passes between the 

sun and the moon, casting a shadow on the moon.  

➢ *Blood Moon: The reddish appearance of the 

moon during a total lunar eclipse, caused by 

sunlight filtering through Earth's atmosphere.  

➢ *Blue Moon: A term for a second full moon within 

a single calendar month.  

➢ *சூே்ேர் நிலோ: பூமிக்கு மிக பநருக்கமோன 

புள்ளியோன பேரிஜியில் முழு நிலவு நிகழும்பேோது 

இது நிகை்கிறது, இதனோல் அது பேரிதோகவும் 

பிரகோசமோகவும் பதோன்றும். 

➢ *சந்திர கிரகணம்: பூமி சூரியனுக்கும் 

சந்திரனுக்கும் இணடயில் பசல்லும் பேோது, 

சந்திரனில் நிைல் விழுகிறது. 

➢ *சிவே்பு நிலவு: முழு சந்திர கிரகணத்தின் பேோது 

சந்திரன் சிவே்பு நிறத்தில் பதோன்றுகிறது, பூமியின் 

வளிமண்டலத்தில் சூரிய ஒளி ஊடுருவுவதோல் இது 

ஏற்ேடுகிறது. 

➢ *நீல நிலவு: ஒரு மோதத்திற்குள் இரண்டோவது முழு 

நிலவு ஏற்ேடும் ஒரு பசோல் ஆகும். 

➢ *A perfectly black body is an idealized object that 

absorbs all electromagnetic radiation that falls on it, 

regardless of the frequency, wavelength, or angle of 

incidence.  

➢ *ஒரு முழுணமயோன கரும்பேோருள்  என்ேது ஒரு 

இலட்சியே்ேடுத்தே்ேட்ட பேோருளோகும், இது அதன் 

மீது விழும் அணனத்து மின்கோந்த கதிரவ்ீசண்சயும் 

அதிரப்வண், அணலநீளம் அல்லது நிகை்வு 

பகோணத்ணதே் பேோருட்-ேடுத்தோமல் உறிஞ்சுகிறது. 

➢ *The Moon's axis has a slight tilt, and its orbit 

around the sun is also at an angle, which is the 

reason for the existence of the permanently 

shadowed craters.  

➢ *The angle between the Moon's orbit and its axis of 

rotation is what causes these regions to never 

receive sunlight.  

➢ *Some parts of the moon never see sunlight. 

Because the axis of the moon is Perpendicular to the 

direction of the Sun's light   

➢ *சந்திரனின் அசச்ு சிறிது சோய்வோக உள்ளது, பமலும் 

சூரியணனச ் சுற்றியுள்ள அதன் சுற்றுே்ேோணத ஒரு 

பகோணத்தில் உள்ளது, இதுபவ நிரந்தரமோக 

நிைலோடிய ேள்ளங்கள் இருே்ேதற்குக் கோரணம் 

ஆகும்.  

➢ *சந்திரனின் சுற்றுே்ேோணதக்கும் அதன் சுைற்சி 

அசச்ுக்கும் இணடயிலோன பகோணபம இந்தே் 

ேகுதிகள் ஒருபேோதும் சூரிய ஒளிணயே் பேறோமல் 

இருே்ேதற்குக் கோரணம்.  

➢ *சந்திரனின் சில ேகுதிகள் சூரிய ஒளிணய 

ஒருபேோதும் ேோரே்்ேதில்ணல. ஏபனனில் சந்திரனின் 

அசச்ு சூரியனின் ஒளியின் திணசணய பநோக்கி 

பசங்குத்தோக உள்ளது 
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➢ *Eons: An eon is the largest unit of geological time. 

➢ *Eras: Eras are smaller divisions within an eon.  

➢ *Periods: Periods are further subdivisions within 

eras.  

➢ *Mesozoic Era: Mesozoic is an era. 

➢ *ஒரு யுகம் என்ேது புவியியல் பநரத்தின் 

மிகே்பேரிய அலகு ஆகும். 

➢ *சகோே்தங்கள் என்ேது ஒரு யுகத்திற்குள் உள்ள 

சிறிய பிரிவுகள். 

➢ *கோலங்கள் என்ேணவ சகோே்தங்களுக்குள் உள்ள 

துணணே்பிரிவுகளோகும். 

➢ *மீபசோபசோயிக் கோலம் ஒரு சகோே்தம் ஆகும். 

"Gaganyaan Mission" * 

➢ Crews are selected after clinical, psyc-hological, and 

aeromedical examin-ations.  

➢ Generic spaceflight training for selected astronauts 

was conducted at the Yuri Gagarin Cosmonaut 

Training Centre in Russia.  

➢ The main training center for the Gaganyaan mission 

is the Human Space Flight Centre (HSFC) in 

Bengaluru. 

“ககன்யோன் விண்பவளித்திட்டம்” * 

➢ "விண்பவளி ேயண வீரரக்ள், மருத்துவ, உளவியல் 

மற்றும் விமோன மருத்துவே் ேரிபசோதணனகளுக்குே் 

பிறபக பதரந்்-பதடுக்கே்ேடுகின்றனர.்  

➢ பதரவ்ு பசய்யே்ேட்ட விண்பவளி ேயண வீரரக்ள், 

பேோது ரீதியோன வோன்பவளிே் ேயண 

ேயிற்சியிணன ரஷ்யோவில் உள்ள யூரி ககோரின் 

அண்டபவளிே் ேயணி ேயிற்சி ணமயத்தில் 

பேறுவோரக்ள்.  

➢ ககன்யோன் திட்டத்திற்கோன முக்கிய ேயிற்சி 

ணமயம் பேங்களூருவில் உள்ள மனித விண்பவளி 

விமோன ணமயம் )HSFC) ஆகும். 

➢ *The GSLV-F15 is launched on by ISRO at January 

29, 2025 

➢ *ISRO-வோல் GSLV-F15 ரோக்பகட் ஏவே்ேட்ட தினம்  

ஜனவரி 29, 2025 ஆகும். 

* INSAT 3D:  

➢ This is part of the Indian National Satellite System 

(INSAT), which is a series of geostationary satellites 

used for telecommunications, broadcasting, 

meteorology, and search and rescue.  

*LANDSAT 8:  

➢ This is an American Earth observation satellite 

*IKONOS 1:  

➢ This was a commercial Earth observation satellite by 

United States 

*QUICK BIRD:  

➢ This is also a commercial Earth observation satellite 

by United States. 

*INSAT 3D:  

➢ இது இந்திய பதசிய பசயற்ணகக்பகோள் அணமே்பின் 

)INSAT) ஒரு ேகுதியோகும், இது பதோணலத்பதோடரப்ு, 

ஒளிேரே்பு, வோனிணல ஆய்வு மற்றும் பதடல் மற்றும் 

மீட்புக்கு ேயன்ேடுத்தே்ேடும் புவிசோர ் நிணலயோன 

பசயற்ணகக்பகோள்களின் பதோடரோகும். 

*LANDSAT 8:  

இது ஒரு அபமரிக்க பூமி கண்கோணிே்பு 

பசயற்ணகக்பகோள். 

*IKONOS 1: 

➢ இது அபமரிக்கோவின் வணிக பூமி கண்கோணிே்பு 

பசயற்ணகக்பகோள் ஆகும். 

*QUICK BIRD:  

➢ இது அபமரிக்கோவின் மற்றுபமோரு வணிக பூமி 

கண்கோணிே்பு பசயற்ணகக்பகோள் ஆகும். 

➢ *Kessler Syndrome describes a theoretical scenario 

where the increasing amount of space debris in 

Earth's orbit creates a chain reaction of collisions, 

leading to more debris fragments and further 

collisions, potentially rendering Earth's orbit 

unusable for future space operations. 

➢ *Accumulation satellite fragments, spent rocket 

stages and other discarded materials in space. 

➢ *பூமியின் சுற்றுே்ேோணதயில் அதிகரித்து வரும் 

விண்பவளி குே்ணேகளின் அளவு பமோதல்களின் 

சங்கிலி எதிரவ்ிணனணய உருவோக்கி, அதிக 

குே்ணேத் துண்டுகள் மற்றும் பமோதல்களுக்கு 

வழிவகுக்கும், எதிரக்ோல விண்பவளி 

நடவடிக்ணககளுக்கு பூமியின் சுற்றுே்ேோணதணயே் 

ேயன்ேடுத்த முடியோததோக ஒரு தத்துவோரத்்த சூை்-

நிணலணய பகஸ்லர ்சின்ட்பரோம் விவரிக்-கிறது.  

➢ *விண்பவளியில் குவிந்துள்ள பசயற்ணக பகோள்கள், 

ரோக்பகட் மற்றும் இதரக் கழிவுகளோல் ஏற்ேடும் 

விணளவு ஆகும். 
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