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3.MECHANICS AND PROPERTIES OF MATTER  

3.எந்திரவியல், பருப்பபொருளின் பண்புகள்  

Motion of freely falling bodies and projectile motion - 

Freely falling bodies 

➢ When an object falls towards the earth under gravity in 

the absence of air resistance, it is called a freely falling 

body.  

➢ All objects in free fall near the earth have the same 

acceleration called the acceleration due to gravity (g). 

➢ The gravitational force acting on an object of mass (m) 

near the earth is its weight  

W = mg.  

➢ The acceleration of an object in free fall is independent 

of its mass.  

➢ As air resistance normally acts on a falling body and 

opposes its motion, the object falls at a slower rate than 

in free fall. 

➢ The terminal velocity is about 200 km/hr for a skydiver 

with an unopened parachute. 

தடையின்றித் தொனன விழும் பபொ-ருள்களின் 

இயக்கமும் எறிபபொருளின் இயக்கமும் 

➢ தடையின்றிதானன விழும் ப ாருள்-கள் 

கொற்றுத்தடை இல்லொத ப ாது ஈர ்்பு 

விடையின் காரணமாக புவிடை 

ன ாக்கிவிழுகின்ற ப ாருள் தடையின்றிதானன 

விழும் ப ாருள் என ் டும் . 

➢ புவிக்கருகில் தடையின்றிதானன வி-ழும் எல்லா 

ப ாருள்களும் ஒனர ஈர ்்-பு முடுக்த்டத ் 

ப ற்றுள்ளன  .இது  புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் 

என ் டும் . 

➢ புவிக்கருகில் அடம ்தனீ ிடற பகாண்ை 

ப ாருளின் மீது பைைல் -டும் ஈர ்்பு விடைடை 

அ ்ப ாருளின் எடை W=mg ஆகும் . 

➢ தடையின்றித் தானன விழும் ப ாரு-ளின் 

முடுக்கம அதன்  ிடறடை ் ப ாருத்தன்று . 

➢ கீனே விழும் ப ாருளின் மீது கொற்-றுத்தடை 

பைங்குத்தாக பைைல் ை்டு, ப ாருளின் 

இைக்கத்டத தடை பைை்-கிறது  .எனனே , 

அ ்ப ாருள் தடையின்-றிதானன விழும் 

ப ாருளின் னேகத்-டதவிை குடறோன 

னேகத்தில் விழு-கிறது . 

➢  ாரசூை் திறக்காத  ிடலயில் ோ-னத்தில் 

குதி ் ேரின் முற்றுத் திடைனேகம் 

ஏறக்குடறை மணிக்கு  200 கி .மீ.  ஆகும் . 

Projectile motion 

➢ Any object which follows a path determined by the 

gravitational force and air resistance when an initial 

velocity is given, is called a projectile.  

➢ A bullet shot from a rifle,  

➢ a rocket after its fuel is exhausted,  

➢ a javelin thrown by an athelate and  

➢ a thrown cricketball are examples of projectile.  

➢ The path followed by a projectile is called its trajectory. 

எறிபபொருளின் இயக்கம்  

➢ பதாைக்கதிடைனேகம்  அளிக்க ்- டும் ன ாது 

புவி ஈர ்்பு விடைைாலும் காற்ற்றுத் தடைைாலும் 

தன்னுடைை  ாடதயில் இைங்கும் எ ்பதபோரு 

ப ாருளும் எறிப ாருள் என ் டும்  

➢ து ் ாக்கியிலிரு ்து சுை ் டும் குண்டு 

➢ எரிப ாருள் தீர ்்த பின் இைங்கும் ராக்பகை்  

➢ விடளைாைட்ு வீரரால் எறி ் டும் ஈை்டி, 

➢ வீை ் டும் கிரிக்பகை்   ்து, முதலி-ைன 

எறிப ாருள்களுக்கான எடுத்துக்-காைட்ுகள் 

ஆகும் . 

➢ எறிப ாருள் இைங்கும்  ாடத எறிப ாருளின் 

 ாடத என ் டும் 

EQUATIONS OF MOTION 

➢ Equation for velocity at a time 

➢ v = u + at…… (I)  

➢ Equation for displacement 

➢ s  =ut  + ½ at2. . .. . . (II)   

இயக்கை ்ைமன்பொடுகள் 

➢ குறி ்பிை்ை ன ரத்தில் திடைனேகத்-திற்கான 

ைமன் ாடு 

v  =  u + at .  . . . .(I) 

➢ இை ்ப ைாைச்ிக்கான ைமன் ாடு 

S  =ut  + ½ at2. . .. . .   (II) 



  

63A, THIRUVALLUVAR STREET, THIRUMANGALAM, ANNA NAGAR WEST, CHENNAI-40 Page 2    

CONTACT : 9360533992 | 7708473992 

➢ Equation for velocity at a position 

 v2  =  u2  + 2as…..(III) 

➢ For the body thrown upwards,  equations can be obtained 

by substituting a = -g and s = h 

we get,  

1. v = u –gt 

2. h =   ut – ½ gt2 

3. v2  =  u2 – 2gh 

➢ when a body allowed  to fall freely, u=o, a = g and s = h  

v  =gt 

h= ½ gt2,   

v2= 2gh 

v2  =  u2  + 2as……(III) 

➢ குறி ்பிை்ை  ிடலயில் திடைனேகத்-தின் 

ைமன் ாடு  

v2  =  u2  + 2as…..(III) 

➢ னமல் ன ாக்கி எறிை ் டும் ப ாருள்-களுக்கு 

a=-g மற்றும்   ;   s=h  என ் பிரதியிை்டு 

ைமன் ாடுகடள ் ப ற-லாம். 

v = u –gt 

h =   ut – ½ gt2 

v2  =  u2 – 2gh 

➢ ஒரு உைல் சுத ்திரமாக விே அனு-மதிக்கும் 

ன ாது, u=o, a = g மற்றும் s = h 

v  =gt 

h= ½ gt2,   

v2= 2gh 

v2  =  u2  + 2as……(III) 

Maximum height attained (h) 

➢ Let a body be projected vertically upwards with an initial 

velocity u.  

➢ As it moves upwards its acceleration is taken as -g 

➢ As the body goes up its velocity decreases and finally 

becomes zero (v = 0) when it reaches maximum height.  

➢ Now the equation (3) becomes  

-u2 = -2gh 

h =  
𝑢2

2𝑔
... (4) 

➢ Hence the maximum height attained by a body is directly 

proportional to the square of its initial velocity. 

➢ It is an interesting fact that the time of ascent is equal to 

the time of descent in the case of bodies moving under 

gravity. 

அடையும் பபரும உயரம் (h) 

➢ u என்ற பதாைக்க திடைனேத்தில் ஒரு ப ாருள் 

ன ரடிைாக னமல் ன ாக்கி எறிை ் டுேதாகக் 

கருதுனோம் . 

➢ அ ்ப ாருள் னமல்ன ாக்கி இைங்கு-ேதால் அதன் 

மீதான புவிஈர ்்பு முடுக்கம் g ஆகும் . 

➢ அ ்ப ாருள் னமனல பைல்லை ் பைல்ல அதன் 

திடைனேகம் குடற ்து பகாண்னை ேரும் .

முடிவில் ப ரும உைரத்டத அடையும் ன ாது 

திடை-னேகம் (v   = 0) சுழி மதி ்ட  அடையும். 

 

➢ ைமன் ாடு (3) லிரு ்து 

0 – u2 = –2 gh 

ç h = 
𝑢2

2𝑔
    ... (4) 

➢ எனனே, னமல்ன ாக்கிஎறிை ் டும் ப ாருள் 

அடையும் ப ரும உைரம் அதன் பதாைக்க 

திடைனேகத்தின் இரு மடிக்கு ன ர ் விகிதத்தில் 

இருக்கும் . 

➢ ஈர ்்பு விடையின் காரணமாக இைங்கும் 

ப ாருள்கனமனலற்ற ன ர-மும் கீழிறக்க ன ரமும் 

ைமம் என் டதஅறிைலாம். 

Horizontal projection 

➢ A horizontally thrown ball and a bullet fired from a rifle 

held horizontally are the projectiles in the horizontal 

direction.  

➢ For this type of projection there is an initial velocity u 

only in the horizontal or x-direction.  

➢ But there is no initial velocity in the vertical or y-

direction.  

➢ Let us consider a body A which is allowed to fall freely 

and another body B projected horizontally with a 

velocity u from the same height and at the same time.  

கிடைத்தளத்தில் எறிதல்  

➢ கிடைத்தளதில் வீை ் டும்   ்து, 

கிடைத்தளத்தில் து ் ாக்கியிலி-ரு ்து 

சுை ் டும் குண்டு ஆகிைன கிடைத்தளத்தில் 

வீை ் டும் சில எறிப ாருள்கள் ஆகும் . 

➢ இ ்த ேடகைானஎறிதலில் கிடைத்-தளதில் 

அல்லது  X அைச்ில் மைட்ுனம  u என்ற பதாைக்க 

திடைனேகம் பைைல்- டும் . 

➢ ஆனால் னமல் ன ாக்கிை ன ரத்ிடை-யில் அல்லது 

Y அைச்ில் அ ்ப ாரு-ளின் மீது பதாைக்க 

திடைனேகம் ஏதும் பைைல் ைாது . 

➢ தடையின்றித் தானனகீனே விழும்  A  என்ற 

ப ாருளும், அனத உைரத்தி-லிரு ்து அனத 

ன ரத்தில் கிடைத்-தளத்தில் எறிை ் டும்  B என்ற 

ப ாருளும் ஒனர  ன ரத்தில் ஆனால் பேே்னேறு 

இைங்களில் தடரடை அடையும். 
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Projection at an angle (Oblique projection) 

➢ A stone released from a moving train behaves like the 

horizontal projectile B As the path of B is a parabola, a 

stone released from a moving train also follows a 

parabolic path. 

➢ The projection angle is 45° for maximum range. This is a 

consideration in several sports events such as shot-put, 

javelin and golf where maximum ranges are desired. 

ைொய்வுை ்ைை்ைம் 

➢ ஓடிக்  பகாண்டிருக்கும்  பதாைர ்ேண்-டியிலிரு ்து 

பேளினை விை ் டும்  கல் கிடைத்தளத்தில் 

எறிை ் டும் என்ற எறிப ாருள் ன ான்று 

பைைல் டுகிறது .B  யின்  ாடத  ரேடளைம் 

ஆகும்  .எனனே ஓடி பகாண்டிருக்கும் பதாைர் 

ேண்டியிலிரு ்து பேளினைவிை ் டும் கல் 

 ரேடளை ்  ாடதடை னமற்பகாள்ளும் என 

அறிைலாம் . 

➢ ப ரும ப டுக்கம் ப றஎறினகாணம்  45°  

இருத்தல் னேண்டும்ப ரும ப -டுக்கத்டத ் 

ப ற, ப ாருள்  45°  னகாணத்தில் எறிை ் ை 

னேண்டும்  .குண்டு எறிதல் , ஈை்டி எறிதல், னகால் ் 

விடளைாைட்ு ன ான்ற ப ரும தூரத்-டத 

அடையும் விடளைாை்டு  ிகே்வு-களில் 

னமற்பைான்ன  ி  ்தடன னதடேைாகிறது . 

Circular motion 

➢ When a particle moves in a circle with a constant speed 

then the motion is known as uniform circular motion. v = 

r𝜔 

ேை்ைஇயக்கம் 

➢ சீரான னேகத்தில் ஒரு துகள் ேை்ை ்  ாடதயில் 

இைங்கினால் அ ்த இைக்கத்டத ேை்ைஇைக்கம் 

என்கி-னறாம் .v = r𝜔 டமைன ாக்கு விடை 

Centripetal force 

➢ Swing a stone tied to a string and observe that the stone 

follows a circular path.  

➢ Let the string slip through your fingers and observe that 

the stone no longer follows a circular path but flies off in 

the direction of the instantaneous velocity.  

➢ This direction is tangential to the circular path. 

➢ From this activity we understand that a force acting on 

the stone pulls it towards the centre of the circle. This 

force is called the  

➢ Let us consider an object of mass m, moving along a 

circular path of radius r, with an angular velocity 𝜔and 

linear velocity v. 

✓ F = mv2/r 

✓ F = mr𝜔2 (v = r 𝜔) 

➢ *When a cyclist turns on a circular track, a centripetal 

force is required to keep them moving along the curved 

path and prevent them from continuing in a straight line 

due to inertia. This force must be directed towards the 

center of the turn. 

டமயனநொக்கு விடை 

➢ கயிற்றின் முடனயில் சிறு கல்டலக் கை்டிை ்

சுற்றுன ாது அக்கல் ேை்ை ்- ாடதடை 

னமற்பகாள்ளும் என  ாம் அறினோம் . 

➢ டகயிலிரு ்து கயிடர  ழுேவிை்-ைால் கல் 

ேை்ை ் ாடதயில் இைங்கா-மல் 

அ ்தகணன ரத்தில் உள்ள திடைனேகத்தின் 

திடையில் ேை்ை ்  ாடதயிலிரு ்து விடு ை்டுை ்

பைல்-ேடதக் காணலாம் . 

➢ இ ்த விடு டும் கல்லின் திடை 

ேை்ை ் ாடதயின் பதாடுனகாைட்ுத் திடையில் 

அடம-யும். 

➢ இைப்ைைலிலிரு ்து ேை்ை ் ாடதயில் இைங்கு 

கல்லின் மீது ேை்ைத்தின் டமைத்டத ன ாக்கி 

விடைபைான்று பைைல் டுேடத உணரலாம் .

இ ்த விடைடை டமைன ாக்கு விடை எனலாம் . 

➢ ஆ  ிடற பகாண்ை ப ாருள் ஒன்று ஆரம் 

பகாண்ை ேை்ை ் ாடதயின்  ேழினை r ஆரம் 

பகாண்ை ேை்ை ்- ாடதயின்  ேழினை,ω என்ற 

னகாணத் திடை னேகத்துைன் இைங்குேதாகக் 

கருதுனோம். ப ாருளின்  ன ரன்காை்-டுத் 

திடைனேகம் v என்க . 

✓ F = mv2/r 

✓ F = mr𝜔2 (v = r( 

➢ *ஒரு டைக்கிள் ஓைட்ு ர ் ஒரு ேை்ை ்  ாடதயில் 

திரும்பும்ன ாது, அேற்டற ேடள ்த  ாடதயில் 

 கரத்்தவும், ம ்த- ிடல காரணமாக அடே 

ன ரன்காை்டில் பதாைரே்டதத் தடுக்கவும் ஒரு 

டமைவிலக்கு விடை னதடே ் டுகிறது. இ ்த 

விடை திரு ் த்தின் டமைத்டத ன ாக்கி 

பைலுத்த ் ை னேண்டும். 
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CENTRIFUGAL FORCE.  

➢ *The force, which is equal in magnitude but opposite in 

direction to the centripetal force, is known as centrifugal 

force.  

➢ We feel a force pushing us outward or away from the 

centre of curvature when we travel in a fast moving car 

rounding a sharp curve or in a rotating ride in an 

amusement park. 

➢ This force is known as centrifugal force. It acts in the 

opposite direction to that of centripetal force.  

➢ The centrifugal force is also given by  

✓ F = 
𝑚𝑣2

𝑟
 

➢ *When earth rotates about its own axis, the velocity of 

bodies near the equator is more than that at the poles.  

➢ *On earth the centrifugal force is minimum at the poles 

and maximum at the equator.  

➢ *As a person moves from the pole to the equator, the 

centrifugal force acting on him increases.  

➢ *Explanation: Centrifugal force depends on the radius of 

rotation, Varying radius with latitude, Maximum force at 

the equator 

➢ This is the reason why the poles of the earth are found to 

be nearly flat and the diameters of earth along the 

equator and poles are different by 48 km. 

டமயவிலக்கு விடை 

➢ *டமைன ாக்கு விடையின் எண் மதி ்பிற்கு 

ைமமாகவும், திடையில் எதிரா-கவும் அடமயும் 

விடை டமைவிலக்கு விடை என ் டும் . 

➢ கூரட்மைான ேடளவு ் ாடதயில் மிகு ்த 

னேகத்தில் பைல்லும் கார ்  ன ான்ற 

ோகனங்களில்  ைணம் பைை்- ேர ்

ேண்டியிலிரு ்து பேளி-னை தள்-ள ் டுேது 

ன ான்று உணரு-ேடதக் காணலாம் .

விடளைாைட்ு ் பூங்காக்-களில் உள்ள சுேலும் 

ேண்-டியில் விடள-ைாடுனோர ் இனத-ன ான்று 

பேளினை தள்ள ் டுேதாக உணரேடதக் 

காணலாம் . 

➢ "இ ்த விடை டமைன ாக்கு விடை-யின் 

எதிரே்ை்ை திடையில் பைைல்- டுகிறது, னமலும் 

இது டமைத்திலி-ரு ்து புறம் ன ாக்கி 

அடமகிறது." 

➢ இ ்த டமைவிலக்கு விடை டமை-ன ாக்கு 

விடைக்கு எதிரத்்திடையில் பைைல் டும் . 

டமயவிலக்கு விடை  =F = 
𝑚𝑣2

𝑟
 

➢ *புவி தன்னுடைை அைச்ில் சுேேதால் 

 ில டுக்னகாைட்ு  குதிக்கு அருகில் 

ப ாருள்களின் திடைனேகம் புவி-யின் துருே ் 

 குதிகளில் உள்ள திடைனேகத்டத விை அதிகமாக 

உள்ளது. 

➢ *எனனே புவியின் மீது  துருே ்   குதிகளில், 

டமைவிலக்கு  விடை  குடறோகவும், 

 ில டுக்னகாைட்ு ்  குதியில் அதிகமாகவும் 

உள்ளது. 

➢ *ஒரு   ர ் துருேத்திலிரு ்து பூமத்திை னரடகக்கு 

 கரும்ன ாது, அேர ் மீது பைைல் டும் 

டமைவிலக்கு விடை அதிகரிக்கிறது. 

➢ *விளக்கம்: டமைவிலக்கு விடை சுேற்சியின் 

ஆரத்டத ைார ்்தது, ஆரம் அை்ைனரடகயுைன் 

ஒ ்பிடும் ன ாது மாறு டும், பூமத்திை னரடகயில் 

அதிக ை்ை விடை பைைல் டும் ஆகிைேற்டற ் 

ப ாறுத்தது 

➢ இதன் காரணமாகனே புவியின் துரு-ே ் குதி 

ஏறக்குடறை தைட்ைைாக உள்ளது என  

அறிைலாம் .னமலும்  ில டுக்னகாை்டில் புவியின் 

விை்ைத்-திற்கும் துருே ் குதியில் புவியின் 

விை்ைத்திற்கும் இடைனைைான னேறு- ாடு 48 

கி .மீ ஆகும்.  

Applications of centrifugal force 

➢ *The principle of centrifugal force is applied to the 

machines called centrifuges.  

➢ *They are used to separate materials of different weights 

or densities by spinning action.  

டமயவிலக்கு விடையின் பயன்பொடுகள் 

➢ *டமைவிலக்கு  விடைடை  அடி ்- டைைாகக் 

பகாண்டு பைைல் டும்  எ ்திரங்கள் 

டமைவிலக்கிகள் என- ் டும் . 

➢ *இக்கருவியின்  சுேற்சி பைைல்- ாை்டின்  

அடி ் டையில் பேே்னேறு எடை அல்லது அைரத்்தி 

பகாண்ை ப ாருள்கடள ்  பிரித்து எடுக்க 

டமைவிலக்கிகள்  ைன் டுகின்றன 
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➢ *The spinning drum in a washing machine to separate 

water from clothes is a centrifuge. 

➢ *Centrifuges are used in separating blood cells from 

plasma and  cream from milk in dairy separators.  

➢ *Ultra centrifuges with speeds of the order of 5 x 105 rpm 

are used to concentrate viruses in solution. 

➢ *blood samples are centrifuged, the red cells reach the 

bottom and lighter white cells go to the top of the tube. 

➢ *Sugar crystals are separated from molasses with the help 

of a centrifuge.  

➢ *Honey is also separated from beeswax with the help of 

a centrifuge. 

➢ If a vehicle moves at very high speed over a curved path, 

the centrifugal force   
𝑚𝑣2

𝑟
makes it topple.  

➢ This is because the centrifugal force overcomes the 

frictional force between the road and the tyres of the 

vehicle.  

➢ To prevent this, the curved tracks are always banked. It 

means that the outer edge of the road is slightly elevated 

at an angle 𝜃 

➢ This angle of elevation is given by where g is the 

acceleration due to gravity.  

➢ Due to banking of curves the centrifugal force balances 

with frictional force and equilibrium is reached.  

➢ Thus toppling of vehicles is prevented on curved roads. 

This is known as banking of tracks. The racing track is 

designed like a concave disc for the same reason. 

➢ *ஒரு துணிதுடேக்கும் எ ்திரத்தில் உள்ள சுேலும் 

கலன் ஒரு டமை-விலக்கி ஆகும். 

➢ *பிளாஸ்மாவிலிரு ்து இரத்த பைல்-கடள ் 

பிரித்பதடுக்கவும்   ால் பிரித்பதடு ் ான் கருவி 

மூலம்  ாலிரு ்து பேண்பணடை ் பிரித்-

பதடுக்கவும் இ ்த  டமைவிலக்கிகள் 

 ைன் டுகின்றன . 

➢ *கடரைலில் உள்ள டேரஸ்கடளை ்  பைறிவூை்ை 

 ிமிைத்திற்கு  5 x 105 முடற சுேலும் 

டமைவிலக்கிகள்  ைன் டுகின்றன . 

➢ *எடுத்துக்காை்ைாக, இரத்தம் இக்கரு-வியில் 

டேக்க ் ை்டு சுேற்ற ் டும் ன ாது இரத்த 

சிே ் ணுக்கள் கருவி-யின் அடி ்  குதிடையும், 

இனலைான  பேள்டளைணுக்கள்  குோயின் னமற் 

 குதிடையும்  அடைேடதக்  காண-லாம் . 

➢ *ைரக்்கடரக் கழிவு ்  ாகிலிரு ்து 

டமைவிலக்கியின் உதவிைால் ைரக்்-கடர ் 

 டிகங்கள் பிரித்பதடுக்க ்- டுகின்றன . 

➢ *னதன் பமழுகிலிரு ்து இக்கருவியின்  உதவிைால் 

னதன்  பிரித்பதடுக்க ்- டுகிறது . 

➢ ேடளோன  ாடதயில் மிகு ்த னேகத்தில் 

ேண்டி பைல்லும்ன ாது அதன் மீது பைைல் டும் 

டமை-விலக்கு விடை 
𝑚𝑣2

𝑟
 அே்ேண்டிடைக் 

கவிேை ்பைை்கிறது . 

➢  ாடதக்கும் ேண்டிைை்க்கரத்தில் உள்ள 

ைைருக்கும் இடையில் உள்ள உராை்வு 

விடைடைவிை டமை-விலக்கு விடை அதிகமாகை ்

பைைல்- டுேதால்தான் ேண்டி கவிே ன ரி-

டுகிறது . 

➢ இதடனத் தவிரக்்க ேடளோன  ாடதகள் ைற்று 

உைரத்்த ் ை்டுள்-ளன  .அதாேது ேடளோன ் 

 ாடத-யின் பேளி ன ாக்கிை  குதி ைற்று னகாண 

அளவு உைரத்்தி டேக்க ்- ை்டுள்ளது .இ ்த  

உைரத்்த ் ை்ை   ாடதயின்  னகாண  அளவு 

பின்ேரு-மாறு அடமயும் . 

➢ இங்கு  g என் து புவி ஈர ்்பு முடுக்கம் ஆகும் .

உைரத்்த ் ை்ை  ாடதயின் காரணமாக ேண்டி 

ைம ிடலடை அடைை டமைவிலக்கு விடை 

உராை்-வு விடைடைை ்ைமன் பைை்கிறது . 

➢ இதனால் ேடளோன  ாடதயில் ேண்டி 

கவிே்ேது தவிரக்்க ் டு-கிறது. இதுனே 

ேடளவு ்  ாடதகளின் ஓரம் உைரத்ல் ஆகும் . 

➢ ேடள ்த ைாடலகளில் ோகனங்கள் கவிே் ்து 

ன ாேது தவிரக்்க ் டு-கிறது. இடத  ாடத 

ைாை்வு (ன ங்கிங்( என்று அடேக்குகிறாரக்ள். 

அனத காரணத்-திற்காக   ்தை ்  ாடத 

ேடள ்த தைட்ை ் ன ால ேடிேடமக்-

க ் டுகிறது. 



  

63A, THIRUVALLUVAR STREET, THIRUMANGALAM, ANNA NAGAR WEST, CHENNAI-40 Page 6    

CONTACT : 9360533992 | 7708473992 

➢ Watt governor:   makes use of the centrifugal force for 

regulating the speed of an engine or machine. 

➢ cage of death. In this event, a motor cyclist drives a 

motor cycle at a high speed on the inner walls of a 

spherical cage of iron. The centrifugal force keeps the 

motor cyclist glued to his seat while driving his motor 

cycle inside the cage. 

➢ ேொை் கேர்னர் : டமைவிலக்கு விடையின் 

அடி ் டையில் எஞ்சின்-களின் னேகங்கடளக் 

கைட்ு ் டுத்த  ைன் டும் கருவி ோை் கேரன்ர ்

ஆகும். 

➢ ைரக்்கஸில் மரணக்கூண்டு என்ற  ிகேைச்ியில் 

னகாளேடிே இரும்புக் கூை்டின் உை் குதியில் 

மிகு ்த னேகத்தில் னமாை்ைார ் டைக்கிடள 

ஓைட்ுோரக்ள். அ ்த கூண்டினுள் னமாை்ைார ்

டைக்கிள் ஓைட்ு ேர ் மீது பைைல் டும் 

டமைவிலக்கு விடை அேடர அேரது 

இருக்டகயினலனை பிடணத்து டேக்கிறது. 

Surface Tension 

➢ Surface tension of a liquid is defined as the tangential 

force per unit length acting at right angles on an 

imaginary line drawn on the surface of the liquid.  

 

➢ *It’s unit is N m-1. 

பரப்பு இழுவிடை 

➢ "னமற் ர ்பு இழுவிடை என் து ஒரு திரேத்தின் 

னமற் ர ்பில் உள்ள கற்- டன ேரிக்கு 

உைரக்்னகாணத்தில் பைைல் டும், ஒரு அலகு 

 ீளத்திற்கு ஏற்  கணக்-கிை ் டும் பதாைட்ு ் 

ன ாக்குக் பகாண்ை விடைைாகும். 

➢ *இதின் அலகு  ியூை்ைன் மீை்ைர ்(N m⁻¹) ஆகும்." 

Explanation of surface tension on the basis of molecular 

theory: 

➢ A sphere drawn with the molecule as centre and radius 

equal to the molecular range is called the sphere of 

molecular influence. 

➢ The molecular forces are effective within this sphere of 

molecular influence.  

➢ Therefore all the molecules lying within this sphere of on 

the molecule at the centre. These molecular forces are 

responsible for surface tension.  

➢ Laplace gave an explanation of the surface tension on the 

basis of molecular theory.  

மூலக்கூறு பகொள்டக அடிப்படையில் பரப்பு இழு 

விடைக்கொன விளக்கம்  

➢ ஒரு மூலக்கூறின் இரு ்பிைத்டத டமைமாகவும் 

மூலக்கூறு எல்டல-டை ஆரமாகவும் பகாண்டு 

னகாளம் ேடரை ் ை்ைால், அது மூலக்கூறின் 

ஈர ்்பு எல்டலக் னகாளம் என ் டும் . 

➢ இ ்த ஈர ்்பு எல்டலக் னகாளத்-திற்குள் 

மூலக்கூறு விடைகள்  ன்கு பைைல் டும் . 

➢ ஈர ்்பு எல்டல னகாளத்திற்குள் அடமயும் எல்லா 

மூலக்கூறுகளும் அதன் டமைத்தில் உள்ள 

மூலக்கூறு மீது ஈர ்்பு விடைடை பைலுத்-

துகின்றன . 

➢ இ ்த மூலக்கூறு விடைகனள ஈர ்்பு விடைக்கு 

காரணமாக அடமகின்ற-ன . 

Surface Tension Examples 

1. A tumbler is filled to the brim with water. Some nails 

are put inside the water so that water is displaced 

upwards. A few more nails are added carefully. It is found 

that water surface rises well above the edge of the 

tumbler but water does not overflow. This is because the 

water surface stretches as water is displaced upwards. 

பரப்பு இழுவிடைக்கொன எடுத்துக்-கொை்டுகள் 

1. ஒரு ைம்ளரின் அதன் விளிம்பு ேடர ீடர 

 ிர ்புக.  ீர ்மை்ைம் ைற்று உைரும் டி அதில் சில 

ஆணிகடள ன ாடுக. னமலும் சில ஆணிகடள 

மிகு ்த கேனத்துைன் அதில் னைரக்்கவும். 

இ ்ன ாது  ீரானது ைம்ளரின் விளிம்பு ேடர 

இன்னும் உைரே்டதயும் ேழிைாமல் இரு ்-

 டதயும் காணலாம்.  ீர ் னமனல உைரும்ன ாது 

 ீரின்  ர ் ானது இழுக்க ் டுேனத இதறகு 

காரணம் ஆகும் . 

2. ஒரு தூரிடகடை  ீருக்குள் அமிே்த்-துக. 

தூரிடகயின் முடனயிலுள்ள இடேகள்  ீருக்குள் 

விரி ்து காண ்- டும். ஆனால் தூரிடகடை ீரில் 

இரு ்து பேளினை-எடுத்தால் அதன் இடேகள் 
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2. If a brush is dipped in water its bristles spread out. If it is 

taken out the bristles come closer and cling together. 

➢ The above three activities show that the surface of a liquid 

acts like a stretched membrane and surface tension 

always tends to minimise the surface area of a liquid. 

அருகருனக அடம ்து ஒன்-றுைன் ஒன்று ஒை்டிக் 

பகாள்ேடத காணலாம். 

3. னமற்கண்ை மூன்று பைைல்களிலி-ரு ்து திரே ் 

 ர ்பு இழுத்து டேக்-க ் ை்ை ைே்வு ன ால் 

பைைல் டுகிறது என் -டதயும்  ர ்பு இழு விடை 

திரே ்  ர ்ட  சிறும அளவிற்கு குடறத்துக் 

பகாள்ள முைல்கிறது எனவும் அறிைலாம் . 

Capillary rise    

➢ A glass tube with a very fine uniform bore is called a 

capillary tube 

 

➢ When a capillary tube is dipped vertically into a liquid 

contained in beaker, the liquid immediately rises or falls 

in the tube.  The rise or fall of a liquid in a very narrow 

capillary tube is given by 

h = 
2𝑇 cos 𝜃

𝑟𝜌𝑔
 

➢ where T is the surface tension of the given liquid. 

r is the radius of the capillary tube 

𝜌 is the density of the liquid 

g is acceleration due to gravity 

➢ This phenomenon of rise or fall of liquid in a capillary 

tube is called capillarity and this capillarity is due to the 

property of surface tension of liquids. 

நுண்புடை ஏற்றம் 

➢ சீரான மிக குறுகிை துோரம் பகாண்ை 

கண்ணாடிக் குோை் நுண்புடேக் குோை் 

என ் டும் . 

➢ முகடேயில் உள்ள திரேத்தில் நுண்-புடேக் 

குோை் பைங்குத்தாக அமிே்த்-த ் ை்ைால் 

உைனடிைாக திரேம் அக்குோயில் னமனலறனோ 

கீழிறங்-கனோ பைை்யும். 

h  =
2𝑇 cos 𝜃

𝑟𝑝𝑔
 

➢ இதில் T -  திரேத்தின்  ர ்பு இழு  விடை 

r  - நுண்புடேக்குோயின் ஆரம்  

p - திரேத்தின் அைரத்்தி  

g - புவிஈர ்்பு முடுக்கம்  

➢ இே்ோறான நுண்புடேக் குோயில்  திரேத்தின் 

ஏற்றம் அல்லது இறக்-கம் நுண்புடை நிகை்வு 

எனப்படும்  .திரேத்தின்  ர ்பு இழுவிடை என்ற 

 ண்பினானலனை இ ் ிகே்வு ஏற் -டும் . 

Examples of capillary action 

1. The rise of sap in trees and plants. 

2. The rise of kerosene or oil in the wick of an oil lamp or 

stove 

3. The absorption of ink in a blotting paper. 

4. Sandy soil is drier than clay : The interspaces between the 

particles of the clay form finer capillaries and water rises 

to the surface quickly. 

நுண்புடை  விடளவுக்கொன  எடுத்துக் கொை்டுகள் 

➢ நுண் புடே ஏற்றத்தினால் மரங்க-ளிலும் 

தாேரங்களிலும்  ீர ்னமனல உறிஞ்ை ் டுதல் 

➢ திரியின்  ேழினை மண்பணண்பணை் அல்லது 

எண்பணை் னமனலறுதல். 

➢ டம  உறிஞ்சும் தாள் டமடை உறிஞ்-சுதல்.  

➢ களி மண்டண விை மணல் உலர ்   ிடலயில் 

உள்ளது. களிமண்ணில்  உள்ள ப ருக்கமான  

துகள்கள்  மிக நுண்ணிை குோை்களாக  

பைைல் டுேதால் களி-மண்ணின் னமற் ர ்பில் 

 ீர ்விடர ்து னமனலறுகிறது. 

Applications of Surface Tension 

➢ Capillary rise is responsible for rising of water in plants.  

➢ In an oil lamp or stove the oil rises up the wick due to 

capillarity. 

➢ The purpose of applying soap to clothes is to spread it 

over large area. When soap is dissolved in water the 

பரப்பு இழுவிடையின் பயன்பொடுகள் 

➢ தாேரங்களில்  ீர ் னமனலறுேதற்கு நுண்புடே 

ஏற்ற ் ண்ன காரணம் . 

➢ எண்பணை் விளக்கு, ஸ்ைே் ஆகிை-ேற்றில் 

திரியின் ேழினை எண்பணை் னமனலறுேதற்கு 

நுண்புடே ஏற்றத் தன்டமனை காரணம் . 

➢ துணிகளின் அதிக அளோன  ர ்பில்  ீர ்

 ரவுேதற்காகத்தான் துணி து-டேக்கும் ன ாது 

னைா ்ட  ்  ைன் டுத்துகினறாம்.  னைா ்பு  ீரில் 
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surface tension of water is lowered. Surface tension 

always opposes the spreading of a liquid. By reducing 

surface tension we facilitate the liquid to spread over 

larger surfaces. This is why soap is used for washing. For 

the same reason. 

➢ The paste spreads more freely in the mouth and 

facilitates cleaning of the mouth. 

➢ When we pour oil on the surface of water it lowers the 

surface tension of water. Hence the mosquito breed sinks 

down and perishes. 

➢ In voyage at the high seas, when there are violent waves 

the sailors pour tins of oil around their boats or ships. 

Due to oil the surface tension of sea water is reduced 

thereby the height of water waves is also reduced. 

➢ A is split at the tip to provide the narrow capillary and the 

ink is drawn upto the tip continuously. 

➢ When molten lead is allowed to fall through the end of a 

narrow tube, lead drops assume spherical shape due to 

surface tension. In factories lead shots are manufactured 

in this way.  

➢ Rain drops assume spherical shape due to surface 

tension of water. 

கடர-யும் ன ாது  ீரின்  ர ்பு இழுவிடை 

குடறக்க ் டுகிறது. திரேங்கள் துணிகளில் 

 ரவுேடத  ர ்பு இழுவி-டை எதிரக்்கின்றது. 

இதன் காரண-மாக  ர ்பு இழுவிடைடை 

குடறத்து அதிக  ர ் ளவில் திரேங்கள் எளி-

தாக  ரவுேதற்கு ேழி பைை்கினறாம். இதன் 

காரணமாகனே துணி துடேக்க னைா ்பு 

 ைன் டுகிறது. 

➢ இ ்த  ர ்பு இழுவிடை குடறேதன் 

காரணமாகனே  ற் டைைானது மிக எளிதாக 

 ற்களில்  ரவிோயிடன சுத்தம் பைை்கிறது. 

➢  ீர ்் ர ்பின் மீது எண்பணை் ஊற்றினால்  ீரின் 

 ர ்பு இழுவிடை குடறகின்றது. அதன் 

காரணமாக பகாசுக்குஞ்சுகள்  ீரினுள் மூே்கி 

அழிகின்றன. 

➢ கைல் பகா ்தளி ்பு ஏற் டும் ன ாது உைரமான 

சீறும் அடலகள் உருோ-கின்றன. அ ்ன ாது 

மாலுமிகள் அேர-்கள்  ைணம் பைை்யும் க ் ல் 

 ைகுகடளை ் சுற்றி பீ ் ாை்களில் உள்ள 

எண்பணை்கடளக் பகாைட்ு-ோரக்ள். அதன் 

காரணமாக கைல்  ீரின்  ர ்பு இழுவிடக 

குடற ்து அடலகளின் ேன்டம தணிக்க ் டும். 

➢ எழுதும் ன னாவின் முடன ்  குதி மிக குடற ்த 

இடைபேளி பகாண்ை பிள ்த 

அடம ் ாகஉள்ளது. இது நுண்புடேக் குோை் 

ன ான்று பைைல்- டுேதால் ன னாவின் 

முடனக்கு பதாைர ்்து டம ே ்து பகாண்டிருக்-

கும். 

➢ உருகிை ஈைத்டத குோை்களின் முடனகள் 

ேழினை ஊற்றினால் உருோகும் ஈை குண்டுகள் 

 ர ்பு இழுவிடையின் காரணமாக னகாள 

ேடிேத்டத ் ப றுகின்றன. இம்மு-டறயினலனை 

பதாழிற்ைாடலகளில் ஈைக்குண்டுகள் 

தைாரிக்க ் டுகின்றன. 

➢ மடைத்துளிகள் னகொள ேடிேத்-டதப் 

ப ற்றிரு ் தற்கு  ீரின்  ர ்பு இழுவிடைனை 

காரணம் . 

Viscosity 

➢ Take three beakers one containing water, the other honey 

and the third glycerine. When all are poured in a funnel 

water immediately starts flowing while honey and 

glycerine take more time to flow down.  

➢ This shows that glycerine is more viscous than honey 

and honey is more viscous than water.  

➢ A less viscous liquid is more mobile. 

பொகுநிடல 

➢  ீர,் னதன், கிளிைரின்  ிர ்  ் ை்ை மூன்று 

முகடேகள் தனித்தனினை எடுத்துக் பகாள்க. 

அேற்டற ஒனர ன ரத்தில் ஒரு புனலில் 

ஊற்றினால் முதலில்  ீர ் உைனடிைாக விேத் 

பதாைங்கும். 

➢ ஆனால், னதன்  ீடரவிை அதிகமான  ாகு ிடல 

பகாண்ைது எனவும் அறிைலாம். 

➢ இதிலிரு ்து குடற ்த  ாகு ிடல பகாண்ை 

திரேங்கள் மிக எளதாக ேழிகின்ற என 

அறிைலாம் . 

➢  மது விரல்கடள ஏனதனும் திரேத்தினுள் டேத்து 

அடைக்கும் ன ாது ஒரு தடைடை உணரக்ினறாம் .

இதிலிரு ்து அ ்ததிரேம்  ஓர்  உரொய்வு விடைடய 

ஏற் டுத்துகிறது என அறிைலாம் . 
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➢ If we move our fingers through any liquid we experience 

a resistance. This shows that the liquid offers a frictional 

force.  

➢ The resistance offered by fluids (liquids and gases) to 

relative motion between its different layers is called 

viscos force.  

➢ This property is called viscosity. 

➢ The viscous forces are similar to frictional forces which 

resist relative motion between two bodies in contact. 

➢ Take two long cylinders, one filled with water while the 

other filled with glycerine.  

➢ Take two identical lead shots and drop one in water and 

the other in glycerine at the same time.  

➢ Observe that the lead shot dropped in water comes 

down more quickly and the leadshot in glycerine 

descends slowly. 

➢ This activity shows that the viscous force is more in the 

case of glycerine than that in the case of water. 

➢  ாை் ப ாருள்களின் பேே்னேறு  ைலங்களுக்கு 

இடைனை உருோகும் ைாரப்ு இைக்கத்திற்கு  ாை் 

ப ாருள்கள் ஏற் டுத்தும் தடை  ாகு ிடல விடை 

என ் டும் . 

➢  ாை் ப ாருள்களின் இ ் ண்பு  ாகு ிடல 

என ் டும் . 

➢ ஒன்டறபைான்று பதாடும் இரு ப ா-ருள்களுக்கு 

இடைனைைான ைாரப்ு இைக்கத்டத எதிரக்்கும் 

உராை்வு விடைடை ் ன ான்றனத பொகுநிடல 

விடை .  

➢ ஒன்றில்  ீரும் மற்பறான்றில் கிளிை-ரினும் 

 ிர ்  ் ை்ை இரண்டு  ீண்ை காண்ணாடி 

உருடளகடள எடுத்துக் பகாள்க . 

➢ இரண்டு ஒத்த ஈைக்குண்டுகளில் ஒன்டற  ீரிலும், 

மற்பறான்டற கிளி-ைரினிலும், ஒனர ன ரத்தில் 

கேனமாக விடு . 

➢  ீரில், ஈைக்குண்டு மிகு ்த னேகத்து-ைனும் 

கிளிைரினில் பமதுோகவும் கீழிறங்குேடதயும் 

காணலாம் . 

➢ இைப்ைைல்  ீடர விை கிளிைரினில்  ாகு ிடல 

விடை மிக அதிகமாக உள்ளது என் டதக் 

காைட்ுகிறது . 

Flow of liquid through a pipe  

➢ Let us consider a liquid flowing through a pipe. There are 

two types of flow namely (1) streamlined flow and (2) 

tubulent flow. 

➢ If all the particles of the liquid pass across a point with the 

same velocity, the flow is said to be stream lined.  

➢ In this flow, a particle follows the same path throughout 

its motion.  

➢ If the particles pass across a point with different velocities, 

the flow is turbulent. In this flow, a particle does not 

follow the same path throughout its motion.  

➢ When a liquid flows slowly and steadily through a pipe, 

the velocity of the layer of the liquid in contact with the 

walls of the pipe is zero.  

➢ As we move towards the axis of the tube, the velocity of 

the layers gradually increases and reaches a maximum 

value along the axis of the tube. 

➢ In the case of streamlined flow of a river, the velocity is 

maximum for water on the upper layer (surface) of 

river. The velocity is minimum for water in the bottom 

most layer. 

குைொய் ேழினய திரேத்தின் ஓை்ைம் 

➢ ஒரு குோை் ேழினை திரேம்  ாை்ேதாகக் 

கருதுனோம்  .அேற்றின்  ( 1) ேரிைச்ீர ் ஓை்ைம், (2) 

பகா ்தளி ்பு ஓை்ைம் என இருேடக திரே 

ஓை்ைங்கள் உள்ளன . 

➢ குறி ்பிை்ை புள்ளியின் ேழினை  ாயும் 

திரேத்திலுள்ள எல்லாத் துகளும் ஒனர அளோன 

திடைனேகத்தில் அடம ்-தால் அே்ேடக திரே 

ஓை்ைம் ேரிைச்ீர ்ஓை்ைம் என ் டும் . 

➢ இதில் திரேத்தின் இைக்கம் முழுே-திலும் திரேத ்

துகள் ஒனர  ாடதயில் இைங்கு . 

➢ இதற்கு மாறாக குறி ்பிை்ை புள்ளியில் திரேத ்

துகள்கள் பேே்னேறு திடை-னேகத்தில் கை ்தால் 

அே்ேடக ஓை்ைம் பகா ்தளி ்பு ஓை்ைம் என ்-

 டும் . 

➢ குோயின் ேழினைதிரேம் பமதுோக-வும், 

சீராகவும்  ாை்ேதாகக் கருது-னோம்   .குோயின் 

சுேரக்டள பதாை்-டுக் பகாண்டிருக்கும் திரே ஏடு 

திடைனேகம் சுழிைாக அடமயும்  .எனனே  

இத்திரே ஏடு அடமதி  ிிடலயில் இருக்கும் . 

➢ குோை் அைச்ிடன ன ாக்கிை ்பைல்லை ்பைல்ல திரே 

ஏடுகளின் திடைனேகங்-கள்  டி ் டிைாக 

அதிகரித்து குோயின் அைச்ில் திரேத்தின் னேகம் 

ப ரும மதி ்ட  ப றுகிறது . 

➢ ஆற்று ீரின் ேரிைச்ீர ் ஓை்ைத்தின் ன ாது அதன் 

னமற் ர ்பில் திடை-னேகம் ப ருமமாக 
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➢ When two parallel layers of a liquid are moving with 

different velocities, they experience  tangential forces 

which tend to retard the faster layer and accelerate the 

slower layer. These forces are (F) called viscous forces. 

➢ Newton found that the viscous force is directly 

proportional to the common area (A) of the liquid layers 

in contact. 

➢ directly proportional to their relative velocity  v1v2 

F = A 
(𝒗𝟏− 𝒗𝟐)

𝒙
 

➢ where h is a constant known as coefficient of viscosity of 

the liquid and 
(𝑣1−𝑣2)

𝑥
is called the velocity gradient. 

➢ The unit of coefficient of viscosity isN s m-2 or Poise. 

The values of coefficient of viscosity are different for 

different liquids. 

Coefficient of viscosity of some fluids 

Fluid η (poise) 

Glycerine 13.4 

Castor oil 9.86 

Olive oil 0.84 

Turpentine 0.015 

Water 0.018 

Mercury 0.0015 

Honey 0.2 

Blood 0.0027 

Air 0.019 × 10-3 
 

இருக்கும் .ஆற்றின் அடித்தளத்தில் திரேத்தின் 

திடைனேகம் சிறுமமாகஅடமகிறது . 

➢ திரேத்தில் இடணைான இரண்டு ஏடுகள் 

பேே்னேறு திடை  னேகங்-களுைன்  இைங்கும் 

ன ாது அதிக னேகம் பகாண்ை ஏை்டின்  திடை-

னேகத்டத எதிரக்்கவும், குடற ்த திடைனேகம் 

பகாண்ை ஏை்டின் திடைனேகத்டத முடுக்கவும் 

பைை்-யும். பதாடுவிைல் விடை ஒன்று 

உருோகிறது . 

➢ ஒன்றுக்பகான்று பதாைரப்ு பகாண்ை இரண்டு 

திரே ஏடுகளின் ப ாது  ர ்பிற்கு (A) 

ன ரவ்ிகிதத்தில் இருக்கும் 

➢ திரே ஏடுகளின் ைாரப்ு திடைனேகத்-திற்கு (V1-V2( 

ன ர ்விகிதத்தில் இருக்கும் 

F = nA
𝑣1 − 𝑣2

𝑥
 

➢ இங்கு  n  ஒரு மாறிலி அது அத்திர-ேத்தின் 

 ாகிைல் எண் என அடேக்-க ் டுகிறது   . (
𝑣1 − 𝑣2

𝑥
)    

என் து திடைனேக ோை்ைம்   ஆகும் . 

➢ பொகியல் எண்ணின் அலகு நியூை்ைன் வினொடி 

மீ-2   அல்லது பொய்ஸ் ஆகும்  இ ்த ாகிைல் எண் .

மதி ்பு பேே்னேறு திரேங்களுக்கு பேே்னேறாக 

அடமயும். 

சில திரேங்களின் பொகியல் எண்கள் 

 ாை்ப ாருள்  Η (பாய்ஸ்) 
கிளிைரின் 13.4 

ஆமணக்கு எண்பணை் 9.86 

ஆ-ே் எண்பணை் 0.84 

ைர ்ன்டைன் 0.015 

 ீர ் 0.018 

 ாதரைம்  0.0015 

னதன் 0.2 

இரத்தம்  0.0027 

காற்று  0.019 × 10-3 
 

Applications of viscous fluids in daily life 

➢ The motion of falling raindrops is opposed by the viscous 

force offered by air. Hence the rain drops falls slowly. 

➢ The viscosity of sea water makes the waves subside 

during a storm. 

➢ The motion of objects in fluids depends upon the 

viscosity of the fluids. The viscous force of water or air 

opposes the motion of ships, cars, aeroplane etc., 

Hence their shapes are streamlined in order to minimise 

the viscous drag on them. 

அன்றொை ேொை்க்டகயில் பொகுநிடலப் 

பபொருள்களின் பயன்பொடுகள் 

➢ காற்று ஏற் டுத்தும்  ாகு ிடல விடை-யின் 

காரணமாக கீனே விழும் மடேத்துளியின் இைக்கம் 

தடை ்- டுகிறது  .எனனே மடேத்துளிகள் 

பமதுோக விழுகின்றன .  

➢ கைல்  ீரின்  ாகு ிடல ்  ண்பு காரணமாக புைல் 

அடிக்கும் ன ாது கைல் அடலகள் 

மைட்ு ் ைத்த ் டு-கின்றன . 

➢  ாை் ப ாருள்களில் ப ாருளின் இைக்கம் .

அத்திரேங்களின்  ாகியிைல்  ண்ட  ் 

ப ாறுத்தது .க ் ல்கள் , காரக்ள், விமானம் 

ன ான்றேற்றின் இைக்கத்டத   ீர ்அல்லது காற்றின் 

 ாகு ிடல விடைதடைை ்  பைை்கிறது  .இதன் 

காரணமாகனே அ ்ப ாருள்-களின்  ாகு ிடலடை 

தடைவிடைடை குடற ் தற்கு, கார,் க ் ல், 

ன ான்ற-டே கூரம்ுக ்புைன் ேடிேடமக்க ் டு-

கின்றன . 
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➢ Friction reduces the efficiency of a machine by 

converting mechanical energy into heat energy and 

causes much wear and tear of the moving parts.  

➢ Friction is reduced by using lubricants.  

➢ A lubricant is a substance used to reduce friction.  

➢ The lubricant forms a thin layer between the two surfaces 

in contact.  

➢ It also fills the depressions present in the surfaces of 

contact and reduces friction considerably.  

➢ In light machinery, thin oils (e.g., clock oil) with low 

viscosity are used.  

➢ In heavy and fast moving machinery solids or thick highly 

viscous oils (e.g., grease) are used.  

➢ By adding long chain polymers with lubricating oil, its 

coefficient of viscosity is kept constant even at high 

temperatures. 

A good lubricant should have the following properties. 

➢ It should be able to spread and fill up the minute 

depressions in the surfaces. 

➢ It should be chemically inert and should not undergo any 

decomposition at high temperature. 

➢ It should be capable of conducting away the heat 

produced by friction. 

➢ If the arteries and veins of human body contract and 

become hard, their diameters decrease 

➢ ஒரு எ ்திரத்தின் பைைல் திறடன உராை்வு விடை 

குடறக்கின்றது. அ ்-ன ாது எ ்திர ஆற்றல் பே ்  

ஆற்ற-லாக மாற்ற ் டுேதால் இதில் இைங்கு 

 ாகங்கள்  டி ் டிைாக னதை் ்து  ைன் ைாமல் 

ன ாகின்றன.  

➢ உராை்டேக் குடறக்க ் ைன் டும் ப ாருள்  உைவு 

ப ாருள் என ் டும். 

➢ எனனே உைவு ் ப ாருள்கடள ்  ைன்- டுத்தி 

உராை்டேக் குடறக்கலாம் . 

➢ இரண்டு பதாடும்  ர ்புகளுக்கு  இடையில்  ஒரு 

பமல்லிை  ைலதட்த உைவு ்ப ாருள் 

ஏற் டுத்துகிறது . 

➢ ப ாருள்களின்  பதாடும்  ர ்புகளில் காண ் டும் 

சிறிை ள்ளங்கடள  ிர ்-பி, உைவு ் ப ாருள்கள் 

உராை்வின் விடளடே  ன்கு குடறக்கிறது . 

➢ கடிகாரம் ன ான்ற  இனலைான எ ்திரங்களில் 

குடற ்த  ாகு ிடலயும் அைரத்்தியும் பகாண்ை 

கடிகார  எண்பணை்  ைன் டுகிறது . 

➢ ஆனால் கனமாக அதிக னேகமாக இைங்க 

எ ்திரங்களில் அதிக  ாகு- ிடலயும் அதிக 

அைரத்்தியும் பகாண்ை  திரேங்கள் (கிரீஸ் (

 ைன் டுகின்றன . 

➢ உைவு எண்பணை்களுைன்   ீ ண்ை ைங்கிலி 

அடம ்ட  பகாண்ை  ாலி-மரக்டளை ் 

னைர ்் தால் உைர ்்த பே ்  ிடலகளிலும் 

 ாகு ிடல எண் மாறாமல் இருக்குமாறு பைை்-

ை ் டுகிறது . 

நல்ல உயவு பபொருள் பின்ேரும் பண்புகடள  

பபற்றிருக்க னேண்டும் . 

➢  ர ்புகளில் உள்ள நுண்ணிை  ள்ளங்களில் 

 ரவி ள்ளத்டத  ிர ்-பும்  ண்டம ப ற்றிருக்க 

னேண்டும் . 

➢ அடே னேதிமாற்றம் அடைைாத்தன்-டம 

ப ற்றிருக்க னேண்டும்  .னமலும் உைர் 

பே ்  ிலகளில் சிடதேடை-ைாமலும் இருக்க 

னேண்டும் . 

➢ உராை்வின் காரணமாகஏற் டும் பே ் த்டத 

பேளினைற்றும்  ண்ட  ப ற்றிருக்க னேண்டும் . 

➢  மது உைலின் உள்ள தமனிகளும், சிடரகளும் 

சுருங்கி கடினத்தன்டம அடையும்ன ாது 

அக்குோை்களின் விை்ைம் குடறகிறது . 

➢ அதனால் இரத்தின்  ாகு ிடல  ண்-பின் 

காரணமாக இரத்தம் ஓை்ைம் தடை ் ை்டு இரத்த 

அழுத்தம் அதிக-ரிக்கும். எனனே இதை 

பைைல் ாடும்  ாதிக்க ் டுகிறது.  
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➢ Hence the flow of blood is affected due to the viscosity of 

blood and the blood pressure increases. This affects the 

functioning of heart.  

➢ When the temperature of human body increases during 

fever, the coefficient of viscosity of blood decreases.  

➢ This increases the blood circulation and the normal heart 

functioning is maintained. 

➢ சுரம் ஏற் டும் ன ாது  ம் உைலின் பே ் ம் 

அதிகரி ் தால் இரத்தத்தின்  ாகிைல் எண் 

மதி ்பு குடறகிறது.  

➢ இதனால் இரத்த ஓை்ைம் அதிகமாகி இதைத்தின் 

பைைல் ாடு சீராக்க ்- டும். 

Bernoulli’s Theorem 

➢ The sum of the energies possessed by a flowing, non-

viscous, incompressible liquid at any point throughout its 

flow is constant when the flow is streamlined. This is 

called Bernoulli’s theorem. 

➢ Pressure energy +  Kinetic energy + potential energy = a 

constant. 

➢ For unit mass of a liquid flowing 

 
𝑃

𝑃
  + 

1

2
𝑣2 + 𝑔ℎ =  constant 

➢ This is called Bernoulli’s equation.  In the case of a 

horizontal pipe h is constant, 

𝑃

𝑃
   +   

𝑣2

2
= constant. 

➢ The above equation shows that when the velocity of the 

fluid increases, the pressure of the fluid decreases and 

vice versa.  

பபர்பனௌலி னதற்றம்  

➢ ேரிைச்ீர ்  ஓைத்தில்  ாகு ிடலைற்ற அமுக்க 

இைலாத ஒரு திரேத்தின்  ஏனதனும்  ஒரு 

புள்ளியில் பைைல் டும் பமாத்த  ஆற்றல்  ஒரு 

மாறிலி  .இதுனே ப ரப்னௌலி   னதற்றம் ஆகும். 
 

➢ அழுத்த ஆற்றல்  +இைக்க ஆற்றல்   + ிடல 

ஆற்றல்  =ஒரு மாறிலி  

➢ ஓரலகு  ிடறயுள்ள திரேம்  ாயும்ன ாது  
𝑃

𝑃
  +  

1

2
  v2  +gh ஒரு மாறிலி 

➢ இது ப ரப்னௌலிைமன் ாடு என ் -டும்  .ஒரு  

கிடைத்தளக் குோை்க்கு ஒரு மாறிலி  

 
𝑃

𝑝
+  

𝑣2

2
மாறிலி  

➢ னமற்கண்ை ைமன் ாை்டிலிரு ்து  ாை் 

ப ாருள்களின் திடைனேகம் அதிக-ரிக்கும் 

ன ாது அழுத்தம் குடறயும் எனவும், 

திடைனேகம் குடறயும் ன ாது அழுத்தம் 

அதிகரிக்கும் எனவும் அறிைலாம் . 

Demonstration of Bernoulli’s Principle 

Magic ball: 

➢ A small ping pong ball is placed in a vertically upward 

stream of liquid. It is observed that the ball rises to a 

certain height above the nozzle and stays there against 

gravity. The ball continues to spin.  

➢ The velocity of the liquid along the axis of the nozzle is 

high and hence the pressure is low. As the atmospheric 

பபர்பனௌலி  தத்துேத்தின்  பையல் முடற 

விளக்கம் 

மொயப் பந்து 

➢  ைத்தில் காை்டிைோறு குோயிலி-ரு ்து 

ன ரக்ுத்தாக மிகு ்த னேகத்தில் பேளினைறும் 

திரேத்தில் எடை குடற ்த சிறிை   ்டத 

டேத்தால்   ்து குோயின் முடனக்கு னமனல ஒரு 

குறி ்பிை்ை உைரத்தில் புவிஈர ்்பு விடைக்கு 

எதிராக உைரத்்த ் ை்டு சுேன்று பகாண்னை 

இரு ் டதக் காணலாம் . 

➢ குோயின் அைச்ில் திரேத்தின் திடை-னேகம் 

அதிகமாக இரு ்த ால் அங்குள்ள அழுத்தம் 

குடறயும், ேளி-மண்ைல காற்றழுத்தம்   ்து 

இருக்கும் இைத்தில் உள்ள அழுத்தத்-டத விை 



  

63A, THIRUVALLUVAR STREET, THIRUMANGALAM, ANNA NAGAR WEST, CHENNAI-40 Page 13    

CONTACT : 9360533992 | 7708473992 

pressure is greater than this pressure, it pushes the ball 

against the stream without falling down. 

➢ A monometer is a U-tube containing a liquid. When both 

arms of a manometer are open to the atmosphere, the 

liquid level is the same in both arms. When air is blown 

over one end of the manometer tube the pressure of air 

decreases and liquid level rises in that arm of the tube. 

அதிகமாக இரு ் ால் அனத இைத்தில்  ிடல 

 ிற்கும். 

➢ மொனனொமீை்ைர் என் து திரேம்  ிர ்  ் ை்ை ஒரு 

U -ேடிே குோை் ஆகும் .ேளிமண்ைலத்தில் 

இக்கருவி-யின்  இருபுைங்களும்  திற ்த 

 ிடலயில் இரு ்தால் திரேங்களின் அளவு இரு 

புைங்களிலும் ைமமாக இருக்கும்  .மிகு ்த  

னேகத்தில் ஒரு புைத்தின் னமனல கிடைத்தளத்தில்  

காற்டற ஊதினால் அ ்புைதித்ில் னேகம் 

அதிகரி ் தால் அழுத்தம் குடறயும்  .எனனே 

அ ்த புைத்தில் திரேம் னமனல ஏறுேடதக் 

காணலாம் .  

Applications of Bernoulli’s theorem 

1. Bernoulli’s principle is used in venturimeter to find the 

rate of flow of a liquid. 

2. It is used in pitot tube to find the velocity of a fluid in 

motion. 

3. It is used in a carburettor to mix air and petrol vapour in 

an internal combustion engine. 

4. Bernoulli’s principle is used in an atomiser and filter pump 

5. *The wings of an airplane are designed based 

on Bernoulli's theorem. 

6. *Wings of an aeroplane are made tapering as shown in 

fig.  The upper surface is made convex and the lower 

surface is made concave. Due to this shape of the wing, 

the air currents at the top have a large velocity than at the 

bottom.  

7. *Consequently the pressure above the surface of the wing 

is less as compared to the lower surface of the wing.  

8. *This difference of pressure is helpful in giving a vertical 

lift to the plane 

பபர்பனௌலி னதற்றத்தின் பயன்-பொடுகள் 

1. திரேம்  ாயும் வீதத்டத கணக்கிடும் பேன்சுரி 

மீை்ைர ் கருவியில் ப ர-்பனௌலி தத்துேம் 

 ைன் டுகிறது . 

2. இைக்கத்தில் உள்ள  ாை் ப ாருளின் திடை 

னேகத்டதக் கணக்கிடும் பிை்னைா குோயில் 

 ைன் டுகிறது . 

3. கார ் ன ான்ற உள்ள எரி எஞ்சினில் காரப்ுனரை்ைர ்

 குதியில் காற்றும் ப ை்னரால் ஆவியும் ஒன்றுைன் 

ஒன்டற கல ் தற்கு இத்தத்துேம்  ைன் டு-

கிறது . 

4. ப ரப்னௌலி தத்துேம் எண்பணை் தூவி, 

ேடிகைட்ும்  ம்பு ஆகிைேற்றில்  ைன் டுகிறது . 

5. *ஒரு விமானத்தின் இறக்டககள் ப ர-்

பனௌலியின் னதற்றத்தின் அடி ் டையில் 

ேடிேடமக்க ் ை்டுள்ளன. 

6. *கூரட்மைான ேடிேத்தில் விமானங்க-ளின் 

இறக்டககள் ேடிேடமக்க ் டு-கின்றன   .அ ்த 

இறக்டகயின் னமற்- ர ்பு குவி ்த ேண்ணமும், 

கீே் ர ்பு குழி ்த ேண்-ணமும், பகாண்ைதாக 

ேடிேடமக்க ்- டுகிறது . 

7. *இதன் விடளோக இறக்டகயின் அடி- ் குதியில் 

உருோகும் காற்னறாை்-ைத்தின் னேகத்டத விை 

இறக்டகயின் னமற்பு-றத்தில் காற்று அழுத்தம் 

கீே் ்- குதியில் உள்ளடதவிை குடறயும் . 

8. *இ ்த அழுத்த னேறு ாை்டின் காரண-மாக 

விமானம் பைங்குத்தாக னமல்ன ாக்கி 

இைங்குகிறது . 

Effects of Bernoulli’s principle 

➢ *Due to strong wind, storm or cyclone, the roofs are 

blown off.  

➢ *When a strong wind blows over the roof, there is 

lowering of pressure on the roof.  

பபர்பனௌலித்  தத்துேத்தின்  விடளவுகள்  

➢ *திடீபரன வீசும் சுேல் காற்றால் கூடரகள் 

பிை்த்துக் பகாண்டு பைல்-ேடதக் காணலாம் . 

➢ *சூடறக் காற்றால் காற்றின் திடை-னேகம் 

அதிகமாகும் ன ாது காற்றின் அழுத்தம் 

கூடரனமற் ர ்பில் குடற-கிறது . 

➢ * அதனால் கூடரயின் அடி ் க்கத்தில் அழுத்தம் 
னமனல உள்ளடத விை அதிக-மாகும். இதனால் 

கூடரகள் எளிதாக தூக்கி எறிை ் டுகின்றன. 
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➢ *As the pressure on the bottom side of the roof is higher, 

roofs are easily blown off without damaging the walls of 

the building. 

➢ *The blowing off of roofs during a storm is a classic 

demonstration of Bernoulli's theorem principle. The 

principle behind it High velocity, low pressure, Pressure 

differential, Upward force. 

➢ A suction effect is experienced by a person standing 

close to the platform at railway station when a fast 

train passes the person.  

➢ This is because the fast moving air between the 

person and train produces a decrease in pressure 

and the excess air pressure on the other side pushes 

the person towards the train. 

அ ்ன ாது கை்ைைை ் சுேரக்ள் 

 ாதிக்க ் டுேதில்டல . 

➢ *புைலின் ன ாது கூடரகள்  ற ்து பைல்ேது 

ப ரப்னௌலியின் னதற்றக் பகாள்டகயின் ஒரு 

சிற ்த  ிரூ ணமாகும். இதன் பின்னணியில் 

உள்ள பகாள்டக அதிக னேகம், குடற ்த 

அழுத்தம், அழுதத் னேறு ாடு, னமல்ன ாக்கிை 

விடை ஆகும் 

➢ மிகு ்த னேகத்தில் பதாைர ் ேண்டி பைல்லும் 

ன ாது  டைனமடை அருகில்  ிற் ேர ் ஓர ் உ ்து 

விடைடை உணரே்ார ். 

➢ அதிக னேகத்தில் பைல்லும் பதாைர ் ேண்டிக்கும் 

அருகில்  ிற் ேருக்கும் இடைனை உள்ள காற்று 

அதிக னேகத்-தில் பைல்ேதால் அங்கு அழுதத்க் 

குடறவு ஏற் ை்டு  ிற் ேருக்கு பின்பு-றம் 

ஏற் டும் மிடக அழுத்தத்தின் காரணமாக 

பதாைர ்ேண்டிடை ன ாக்கி தள்ள ் டுகிறார ். 

➢ *Poise is the unit of  viscosity.  

➢ *Young's modulus SI unit is the pascal (Pa) or newtons 

per meter (𝑁/𝑚2). 

➢ *Bulk modulus SI unit is also the pascal (Pa) or newtons 

per square meter (𝑁/𝑚2). 

➢ * ாகிைல் விடையின் அலகு  ாை்ஸ் ஆகும். 

➢ *ைங் குணகத்தின்  SI அலகு  ாஸ்கல் (Pa) அல்லது 

 ியூை்ைன்/ மீை்ைர(்𝑁/𝑚2(. 

➢ * ருமக் குணகத்தின்  SI அலகு  ாஸ்கல் (Pa) 

அல்லது  ியூை்ைன்/ மீை்ைர(்𝑁/𝑚2(. 

➢ *Torricelli's theorem: Torricelli's theorem is a special 

application of Bernoulli's theorem. It describes the 

velocity of a liquid flowing out of an opening in a tank 

due to gravity. 

➢ *Hooke's law: Hooke's law describes the relationship 

between the force applied to an elastic material and its 

resulting deformation. It applies to springs and other 

elastic objects within their elastic limit. 

➢ *Pascal's law: Pascal's law deals with the transmission of 

pressure in a confined, incompressible fluid at rest, such 

as in a hydraulic system. 

➢ *ைொரிபைல்லியின் னதற்றம்: ைாரிபைல்-லியின் 

னதற்றம் ப ரப்னௌலியின் னதற்றத்-தின் ஒரு 

சிற ்பு ்  ைன் ாைாகும். இது ஈர ்்பு விடைைால் 

ஒரு பதாை்டியில் உள்ள திற ்பிலிரு ்து 

பேளினைறும் திரேத்தின் னேகத்டத விேரிக்கிறது. 

➢ *ஹூக்கின் விதி: ஹூக்கின் விதி ஒரு மீள் 

ப ாருளின் மீது  ைன் டுத்த ் டும் விடைக்கும் 

அதன் விடளோக ஏற் டும் சிடதவுக்கும் 

இடையிலான உறடே விேரிக்கிறது. இது 

 ீரூற்றுகள் மற்றும் அேற்றின் மீள் ேரம்பிற்குள் 

உள்ள பிற மீள் ப ாருை்களுக்கு ் ப ாரு ்தும். 

➢ பொஸ்கலின் விதி:  ாஸ்கலின் விதி, டஹை்ராலிக் 

அடம ்ட  ் ன ான்ற, ஓை்-வில் உள்ள 

ேடரைறுக்க ் ை்ை, அமுக்க முடிைாத திரேத்தில் 

அழுத்தத்டத ்  ர ்புேடதக் டகைாள்கிறது. 

➢ *Euler's theorem is a mathematical theorem. 

➢ *Alembert's theorem is related to "inertial force". 

➢ *ஆை்லரின் னதற்றம் ஒரு கணித னதற்றம். 

➢ *அலம் ரை்்டின் னதற்றம் " ிடலமாற்ற 

விடையுைன்" பதாைரப்ுடைைது. 

➢ *Polarizers are used to reduce glare and reflections from 

surfaces like water, glass, and foliage. 

➢ * ீர,் கண்ணாடி மற்றும் இடலகள் ன ான்ற 

னமற் ர ்புகளிலிரு ்து ேரும் கண்டண 

கூசுேடதயும் பிரதி லி ்புகடளயும் குடறக்க 

தளவிடளேக்கி  ைன் டுத்த ்- டுகின்றன. 
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➢ *Wettability is determined by the balance of adhesive 

forces (attraction between the liquid and the surface) and 

cohesive forces (attraction within the liquid itself, which is 

a result of surface tension). The wettability of a surface by 

a liquid depends primarily on surface tension.  

➢ *ஈர ் தத்தன்டம என் து ஒை்டும் ைக்திகளின் 

ைம ிடல (திரேத்திற்கும் னமற் ர ்புக்கும் 

இடையிலான ஈர ்்பு( மற்றும் ஒருங்கிடண ்த 

ைக்திகளால் (திரேத்திற்குள் உள்ள ஈர ்்பு, இது 

னமற் ர ்பு இழுவிடையின் விடளோகும்( 

தீரம்ானிக்க ் டுகிறது. ஒரு திரேத்தால் ஒரு 

னமற் ர ்பின் ஈர ் தத்தன்டம முதன்டமைாக 

னமற் ர ்பு இழுவிடை-டை ் ப ாறுத்தது. 

➢ *Newton is a SI unit of force. 

➢ *unit for viscous force is Poise Kgm-¹ s-1,Nsm-2 

➢ * ியூை்ைன் என் து விடையின் ஒரு SI அலகு. 

 ாகுடம விடையின் அலகு  ாை்ஸ், Kgm-1 s-1, Nsm-2 

 

 

 

 

 

 

 


